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Stratigraphie

Die lithologisch &uBerst vielféltige Schich-
tenfolge des Lettenkeupers wurde schon
von den Pionieren der Trias-Geologie als
Ubergang zwischen den marinen Sedimen-
ten des Muschelkalks und den weitgehend
terrestrischen Sedimenten des Keupers
betrachtet. Dabei tendierten die Bearbei-
ter des stiddeutschen Lettenkeupers eher
dazu, die , Lettenkohle” dem Muschelkalk
zuzuschlagen, die norddeutschen Geolo-
gen eher zu einer Zuordnung zum Keuper.
Diese Blickweisen beruhen auf den regio-
nalen Faziesunterschieden, denn die Dolo-
mitgesteine mit brackischen und marinen

Die etwa 25 m méchtige Lettenkeuper-Schichten-
folge zwischen den grauen Kalksteinen des Oberen
Muschelkalks und den weiBen Gipssteinen und

roten Tonsteinen des Gipskeupers im Schotterwerk
Schumann bei Vellberg-Eschenau. Der Gips ist durch
Subrosion gréBtenteils abgelaugt. Foto H. Hacborn
2013.

Faunen in Sidwestdeutschland, der Schweiz und Frankreich verschwinden nach Norden
zugunsten méachtiger astuariner und fluviatiler Tonmergelsteine und Sandsteine. In Frank-
reich wird die ,,Lettenkohle” ganz zum Muschelkalk gezahlt. Trotz der Machtigkeits- und
Faziesunterschiede konnte die Schichtenfolge anhand von Leithorizonten Giber groBe Di-
stanzen korreliert werden. Der vertikale Fazieswechsel folgt zyklisch wechselnden Sedi-
mentationsbedingungen, aus denen sich eine wechselvolle Ablagerungsgeschichte von
MeeresvorstéBen aus Sidwesten und rinnenférmigen, von Norden antransportierten
Deltasandsteinen rekonstruieren lieB. In den letzten Jahren wurde — dem internationalen
Gebrauch folgend - eine formale lithostratigraphische Gliederung in Formationen etabliert,
die Erfurt-Formation der Beckenfazies und die Grafenwdhr-Formation der grobklastischen

Fazies am suidd6stlichen Beckenrand.

Anders als im Muschelkalk mit seinen schnell evolvierenden Ceratiten und Conodonten
fehlen im Lettenkeuper zuverldssige Leitfossilien, die eine biostratigraphische Untergliede-
rung erlauben wirden. Deshalb ist auch seine Einstufung ins chronologische System der
Trias-Stufen nur indirekt Uber Korrelationen von Fossilien aus Muschelkalk und Mittelkeu-
per moéglich. Auch die wenigen Cephalopodenfunde aus dem Grenzdolomit eignen sich
nur bedingt fur eine Korrelation mit der tethyalen Trias. Jedenfalls gehoért der Lettenkeu-
per noch zur Mittleren Trias und hat spétladinisches (longobardisches) Alter; seine Dauer
wird aufgrund von zyklostratigraphischen Uberlegungen auf bis zu 2,5 Millionen Jahre

geschéatzt.
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3. Lithostratigraphie des Lettenkeupers

Edgar Nitsch

Abstract

The Lower Keuper has several regional high-resolution lithostratigraphic subdivisions. Nomenclature is complicated because of lateral
facies change and homonymic use of some bed names for different stratigraphic horizons in different regions. Historically, the channel
sandstones formed the first lithostratigraphical framework. However, their regional or even local presence or absence was responsible
for many erroneous correlations. The carbonate horizons that represent repeated marine or brackish water incursions have shown to
be more reliable marker beds, but may pinch out unconformably beneath erosive channel fills on a local scale. This chapter presents
correlations of the marker horizons and focuses on the main area of Lower Keuper outcrops from Thuringia and Franconia to the South
of Baden-Wirttemberg. New correlation tables facilitate an overview of the historical nomenclature. For interregional correlations, a

simplified subdivision of the Lower Keuper is recommended.

1. Einfiihrung

Die Vielfalt wechselnder und doch immer wieder ahn-
lich ausgebildeter Gesteine hat eine stratigraphische Fein-
gliederung des Unteren Keupers lange erschwert. Das Au-
genmerk hatte sich zunéchst auf die Sandsteine gerichtet,
die Uber Jahrhunderte an vielen Orten abgebaut wurden
und daher am haufigsten aufgeschlossen waren. In ersten
Gliederungen unterschieden ZewLer (1907) in Wiirttemberg
und ebenso Stite & MestweroT (1908) in Norddeutschland
einen ,Hauptsandstein” als mittlere Einheit von mehr toni-

gen oder dolomitischen Schichten dartiber und darunter
(Tab. S. 27). Spéter wiesen besonders Prosi (1922) und
RictTer (1936) nachdriicklich darauf hin, dass die ,Haupt-
sandsteine” der verschiedenen Regionen zwar immer wie-
der gleich aussehen, aber feinstratigraphisch in unter-
schiedlichen Horizonten des Unteren Keupers auftreten.
Zugleich erwiesen sich die Dolomithorizonte als weit-
aus zuverlassigere Leitschichten flr eine Feingliederung.
Bei diesen Leithorizonten handelt es sich in der Regel um
dezimeter- bis hdchstens meterméchtige Schichtpake-
te, die aus Dolomitsteinb&nken mit zwischengeschalteten

Wiirttemberg PreuBen / Thiiringen
Zeller 1907 Prosi 1922 stille & Mestwerdt Richter 1936
Grenzdolomit Grenzdolomit Zone der Grenzdolomit
Qrune Merggl Oberen Letten mit Lichte Mergel
Linguladolomite e mit
Region der Oberes Zwischenmittel Sandstein S3
Flammendolomite Anoplophora-Dolomite Gelbe Dolomit-Zone
Unteres Zwischenmittel (mit Dietendorfer Kalk)
Anthrakonitbank Zone des
Sandige Pflanzenschiefer Hauptlettenkohlen- Sandstein 52
Alberti-Horizont sandsteins Dolomit D
Hauptsandstein Hauptsandstein Rotmergelzone und
Estherienschiefer Sandstein Sx
Untere Dolomite )
Unterer Lettenkeuper Dolomit. Mergelschiefer Zonodor . Guthmannshauser bl
Unteren Letten mit (-Dolomit-Zone)
BT Dolomiten
Vitriolschiefer Sandstein S1
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Abb. 3.1 Die gleichmaBige Schichtung der Sandstein-Tonstein-
Dolomitstein-Wechselfolgen des Unteren Keupers hat besonders
in Stiddeutschland schon frith Anlass zu feinstratigraphischen
Untersuchungen gegeben. Im Bild ist etwa die untere Halfte der
Abfolge (ber einer Abraumsohle an der Muschelkalk-Keuper-
Grenze, in Satteldorf-Neidenfels (Baden-Wiirttemberg); Foto
Hagoorn 2007.

PALAEODIVERSITY - LETTENKEUPER

Tonsteinlagen bestehen. Diese Leithorizonte sind von Pro-
fil zu Profil immer wieder anzutreffen, auch wenn sie ge-
legentlich auf nur eine Dolomitbank oder eine Tonsteinla-
ge ausdinnen. Zwischen die Leithorizonte schalten sich
mal diinnere, mal stirkere Zwischenmittel aus Ton- und
Schluffstein ein (Abb. 3.1). In diesen Zwischenmitteln tre-
ten Sandsteine als diinne Bénkchen und ortlich auch als
dickbankige Einlagerungen auf. Diese méchtigeren Sand-
steine nehmen zwar nur einen vergleichsweise kleinen
Raum in der Fldchenverbreitung ein, sind jedoch wegen
ihres Abbaus in Steinbriichen und ihrer Verwitterungsbe-
sténdigkeit das am haufigsten sichtbare Gestein des ge-
samten Lettenkeupers.

Auf dieser Grundlage konnten nun Prosi (1922) und
Frank (1928) flr Wirttemberg, Baper (1936) fir Fran-
ken und RicuTer (1936) flir Thiringen detailliertere und
zuverldssigere Gliederungen des Unteren Keupers vor-
stellen. In der zweiten Hélfte des Jahrhunderts wurden
deren Gliederungen weiter verfeinert. Die heutigen fein-
stratigraphischen Gliederungen basieren in erster Linie auf

Hier verwendete . .
Gliederung Baden-Wiirttemberg Bayern Thiiringen Westfalen
Frinkischer ,Muschelbanke Alpha-
. Beta' Grenzdolomit Grenzdolomit i.e.S. Fiirstenau-Horizont
EEEITLT Grenzdolomit
Mauchachbank Oberer Drusengelbkalk Grenzdolomt i.w.S. (unt.
Griine Mergel Teil)
Hangendschichten Ob. Linguladolomit Oberer Sandstein )
9 Lingulasandstein Gelbkalk-Gelbmergelfolge | Lichte Mergel und
Unt. Linguladolomit Bunte Lettenmergel SS—Sandstem ineiee Sandstein S3
Oberes Zwischenmittel Ob. Anoplophorasandstein | Niveaus)
Obere 0b. Anoplophoradolomit Anthrakonitische Bank Dietendorf-Kalk Dolomit 3
. Anoplophorasandstein Mittl. Anoplophorasandst. | S20-Sandstein
Hauptsandstein- : : - Sandstein 2
schichten Unt. Anoplophoradolomit | Hauptanthrakonitbank S2D2-Dolomit
( Unteres Zwischenmittel Unt. Anoplophorasandst. | S2m-Sandstein
Nauptsst., Frankischer Y Anthrakonitbank Anthrakonitbank S2d1-Dolomit Dolomit 2
. ) Sandige Pflanzenschiefer | Sandige Pflanzenschiefer | S2u-Sandstein Sandstein 1
Albertibank Albertibank ’ Dolomit 1
: ) Dolomite D
Hauptsandstein, Hauptsandstein, SXo(=ST)-Sandstein
Untere Estherienton 3 Oberer Estherienton a
Hauptsandstein- ! Anoplophorasandstein
schichten Dolomit 2 fle"'gter Me.rtge'#a'fk atten. | SXG2-Dolomit
i Estherienton 2 auptquarzischieterpiatten, SXm-Sandstein
(Siddeutscher Mittlerer Estherienton
Hauptsst., Westfélischer
Anoplophorasandstein) Dolomit 1 (Gelbkalkbéankchen) SXd1-Dolomit
; Unterer Estherienton, )
Estherienton 1 : SXu-Sandstein
Unterer Sandstein
Untere Dolomite Unterel Dolomlte Weimar-Dolomit eyl
: . Dolomitische )
Dolomit. Mergelschiefer ) Sy-Sandstein
Mergelschiefer
. . Blaubank Blaubank Guthmannshausen-Kalk
Liegendschichten 5\, virioischieter Ob. Vitriolschiefer Unterer Sandstein
Wagner-Platten Wagner-Plattensandstein | S1-Sandstein
Unt. Vitriolschiefer Unt. Vitriolschiefer . .
Grenzbonebed Grenzbonebed Grenzschichten (mo) teilw. | Grenzschichten (mo) teilw.

28




NITSCH: LITHOSTRATIGRAPHIE

Abb. 3.2 Erosive Rinne aus den Sandigen Pflanzenschiefern im
Unteren Keuper von Vellberg-Eschenau (Baden-Wirttemberg);
Foto Hacporn 1981. Die Rinne ist nur teilweise mit Sandstein ge-
flillt, im hinteren Teil folgen sandig-schluffig-kohlige Totarm-Ab-
lagerungen. Rinnenbildungen wie diese wurden friiher pauschal
als ,Hauptsandstein” angesprochen und haben die Korrelation
der einzelnen Schichten hdufig erschwert und teilweise verwirrt.

den Arbeiten von Horrmann (1967a, b) fiir Unterfranken,
KasTner (1972) flr Thiiringen und Brunner (1973) flir Wiirt-
temberg sowie DucHrow (1968, 1984) fiir das Wesergebiet
und das Osnabriicker Bergland (Tab. S. 28).

Die vollstandigsten Abfolgen finden sich nach heu-
tiger Kenntnis in den geringméchtigen Profilen ganz im
Slidwesten, da sich hier die Rinnensandsteine allmahlich
verlieren und die Schichten anndhernd konkordant aufei-
nander folgen. Bereits in Nordw(rttemberg und Franken
fallen immer wieder Dolomitsteinbdnke in einzelnen Profi-
len aus. Sie fielen offenbar einem Erosionsrelief zum Op-
fer, das rinnenartig in den Untergrund eingeschnitten und
von den Sedimenten des ndchsten klastischen Zwischen-
mittels aufgeflillt und (berlagert wurde (Abb. 3.2-3.4).
Dessen Sand- und Schluffsteine liegen im Bereich die-
ser Rinnen auf &lteren Schichten, als ihnen eigentlich zu-
kommt. Wie um das Bild zusétzlich zu verwirren fand auch
vor Ablagerung des néchsten Dolomithorizonts oftmals
Erosion statt, wenn auch meist eher ebene Erosionsfla-
chen die Wurzelbahnen und Schrdgschichtungen des lie-
genden klastischen Horizonts abschneiden. Der aufgear-
beitete Sand und Schlamm kam dann anstelle der sonst
verbreiteten Dolomitsteine zum Absatz und vertritt diese
dann ortlich als Muschelsandstein — jedoch mit anderen
Arten als sie in den Rinnensandsteinen auftreten. Hatten
Horrmann und Brunner zundchst noch acht bis neun Leit-
banke unterschieden, zeigen sich heute bis zu zwolf Do-
lomithorizonte, die — trotz lokaler Erosionsliicken und z.T.
faziesbedingter Ausfélle — bei einem Vergleich zahlreicher
Profile iber mehrere hundert Kilometer korreliert werden
konnen (Abb. 3.4).

HANS WILHELM STILLE

*10. 10. 1876 in Hannover
T 26. 12. 1966 in Hannover

Nach dem Studium bei Koenen in Géttingen
trat Stitte 1900 in die PreuBische Geologi-
sche Landesanstalt ein und nahm nach Do-
zenturen und Professuren in Berlin, Hanno-
ver und Leipzig — hier zusammen mit der
Direktion des Séachsischen Geologischen
Landesamtes — 1913 das Ordinariat fiir
Geologie in Gottingen an, ab 1932 in Ber-
lin, wo er als Nachfolger PompeckJs auch das
Museum fiir Naturkunde leitete. Noch nach
seiner Emeritierung 1950 war er von Han-
nover aus weltweit tatig. Als Strukturgeo-
loge gewann er internationales Renommee
und prégte mit seiner fixistisch ausgerich-
teten Theorie der Gebirgshildung eine gan-
Hans WiLHELM STILLE. ze Generation von Geologen. Zusammen mit
Aus CanLE (1988). A. MestwerpT hatte er nach der Kartierung
mehrerer Keuperblatter im Weserbergland
1909 den ,Kohlenkeuper im ostlichen Westfalen stratigraphisch gegliedert. Die-
se Gliederung wird in Norddeutschland in Grundziigen bis heute angewandt, doch
wurden die Dolomitischen Grenzschichten spater dem Muschelkalk zugeordnet.
StiLLe erfuhr fir sein Lebenswerk zahlreiche Ehrungen aus dem In- und Ausland.

CarLE, W. (1988): WerNErR — BevricH — von Koenen — StitLe. Ein geistiger Stammbaum weg-
weisender Geologen. — Geologisches Jahrbuch, (A), 108: 499 S.

In Thiringen treten die Dolomithorizonte nur noch stel-
lenweise in Erscheinung, in kaum einem Profil sind mehr als
vier oder flnf der Bénke erhalten. So hat sich hier eine zy-
Klostratigraphische Gliederung des Unteren Keupers durch-
gesetzt, die schon von SeipeL (1965) und Lanse (in DockTer
etal. 1970) erkannt und von Kistner (1972) auf eine solide
Grundlage gestellt wurde. Die schon von StiLLE & MESTWERDT
(1908) als S1 his S3 nummerierten und von RicHTer (1936)
um einen ,Sx“ ergénzten Sandsteinhorizonte wurden da-
rin mit dem jeweils dartiber folgenden Dolomithorizont zu
einem ,Kastner-Zyklus* (Nirsch 2005) zusammengefasst.
Die Korrelation zwischen Thiringen und Franken blieb lan-
ge unklar und enthélt auch heute noch manche Unsicher-
heit. So verbanden BeutLer & ScHuserT (1987) die stiddeut-
sche Albertibank mit einer Dolomitsteinbank innerhalb des
Thiringer S2-Komplexes, DockTer & Lanasen (1995) dage-
gen mit dem Tharinger Dolomit D (s.u.).

Mit der folgenden Darstellung soll in einer Synthese
versucht werden, die verschiedenen Gliederungen fir die
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ALBERT PROSI

*5.5.1898 in Stuttgart
117.10. 1983 in UIm

Noch aus dem ersten Studiensemester in Tibingen wurde Prosi 1916 zum Kriegs-
dienst eingezogen, und studierte dann ab 1919 in Tubingen und zwischenzeitlich
in Stuttgart Naturwissenschaften. 1922 promovierte er mit einer Arbeit tiber ,Bei-
trage zur Kenntnis der Lettenkohle und den untersten Gipskeuper in Schwaben*

in Tlibingen. AnschlieBend trat er in den Schuldienst und unterrichtete an mehre-
ren Schulen, bis er 1932 eine Studienratsstelle am Realgymnasium in Lorch er-
hielt. Nach dem Krieg (ibte er verschiedene Tatigkeiten aus, bis er ab 1948 an
der Kepleroberschule in Ulm wieder Mathematik und Biologie unterrichten durfte.
Flir seine Arbeit konnte Prosi KunaLErRS Zulassungsarbeit auswerten und legte eine
einheitliche Gliederung der Lettenkohle in Stid- und Nordwiirttemberg und eine
praktikable Grenzziehung zum Gipskeuper vor, die bis heute Bestand hat.

KARL KLINGLER

*31. 12. 1890 in Mettelberg bei Fornsbach
1 15. 3. 1947 in Stuttgart

KunaLer studierte zundchst an der tech-
nischen Hochschule Stuttgart Mathema-

tik und Naturwissenschaften, darunter Geo-
logie bei ApoLr SAuer und MARTIN ScHMIDT,
wechselte dann 1911/1912 voriiberge-
hend an die Universitdt Ttibingen, wo er bei
Koken, Pompecki, Lang und v. HUeNE horte, um
dann nach Stuttgart zurtickzugehen. Dort
reichte er seine in Tibingen begonnene Zu-
lassungsarbeit ,Die Lettenkohle im nord-
westlichen Wiirttemberg® ein. Nach dem
Kriegsdienst unterrichtete er an den Real-
schulen Zuffenhausen und Feuerbach Na-
turwissenschaften. Seine Arbeit wurde nicht
gedruckt und es ist auch keine Abschrift er-
halten geblieben. So lasst sich nur mittelbar
erschlieBen, dass er darin wichtige Grundla-
gen fiir die Stratigraphie des Lettenkeupers
in Wiirttemberg legte und erkannte, dass der frankische Grenzdolomit nicht mit
dem schwabischen identisch ist.

KARL KLINGLER
(aus Weser 2000).

WeseR, H. (2000): KarL KunaLer (1890—-1947) und Aigert Prosi (1898—-1983) — zwei wiirt-
tembergische Lehrer und ihr Beitrag zur Stratigraphie des Lettenkeupers. — Jahreshef-
te der Gesellschaft flir Naturkunde in Wirttemberg 156: 73-91.
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Erfurt-Formation im Zusammenhang vorzustellen. Die Kor-
relation zwischen der baden-wirttembergischen und der
nordbayerischen Gliederung kann heute als grundsatzlich
geklart gelten (Horrvann 19672, 1967b; Brunner 1973).
Die Anbindung der thiringischen Gliederung folgt hier
dem Ansatz von BruckscHeN & ScHRODER (1994), DockTer &
LanceeN (1995) und DockTer (1997).

Dabei scheint zundchst eine allgemeine Einteilung
nach altem Vorbild — Liegendschichten, Hauptsandstein-
schichten und Hangendschichten — am einfachsten, selbst
wenn damit auch die stidwestliche Tonfazies als altersglei-
ches Aquivalent teilweise bei den Hauptsandsteinschichten
erscheint und der siiddeutsche Hauptsandstein damit nur
einen kleinen Teil dieser Schichten ausmacht (Tab. S. 28).
Gerade der mittlere Abschnitt des Lettenkeupers ist von
raschen seitlichen und vertikalen Fazieswechseln geprégt.
Nordische Sandsteine erreichen hier jedoch ihre weiteste
Verbreitung und meist ihre groBte Méchtigkeit. An der Al-
bertibank lassen sich die Hauptsandsteinschichten noch-
mals zweiteilen. Der Grenzdolomit im engeren Sinne, der
Frénkische Grenzdolomit, ist faziell und auch paldontolo-
gisch so eigenstandig, dass er hier noch als jiingstes Glied
gesondert angefiihrt werden soll.

2. Liegendschichten

Die Liegendschichten bestehen aus zwei bis drei im
Norden sandigen, nach Slden bald schluffig-tonigen
Schittungen und jeweils dartiber anschlieBenden Dolomit-
stein- oder Kalkstein-Horizonten. Die Sandsteine erreichen
das Maingebiet nur mit ihren &uBersten Ausldufern und
werden weiter stidlich ganz durch Tongesteine einer Brack-
wasserfazies vertreten. Die Machtigkeit betragt in Thirin-
gen mehr als zehn Meter, im nordlichen Franken schwindet
sie bereits auf acht bis flinf Meter, in Wiirttemberg redu-
ziert sich die Méchtigkeit immer mehr, bis in Stidw(irttem-
berg die Tonsteine auskeilen und nur diinne Dolomitstein-
banke (ibrig bleiben, die sich am Hochrhein unmittelbar auf
den Trigonodusdolomit (= Rottweil-Formation) des Mu-
schelkalks legen und teilweise zu einer einzelnen Dolomit-
bank verschmelzen. Die Gliederung ist daher nur im Main-
gebiet und nordlich davon in vollem Umfang zu erkennen,
in Stdwirttemberg und Stidbaden werden sie bereits seit
langerem als Basisschichten zusammengefasst.

Die Abfolge beginnt in Stiddeutschland gewdhnlich
mitdem Grenzbonebed (Kap. 14), einer hichstens
einmal 40 cm méchtigen konglomeratischen oder sandi-
gen Kalk- oder Dolomitsteinbank, deren Gerélle und Sand
vorwiegend aus Knochenmaterial und Z&hnen bestehen.
Daneben treten jedoch auch Dolomitsteingerdlle, Koproli-
then (versteinerte Exkremente) und gebietsweise Quarz-
sand in Erscheinung. Uber dem Grenzbonebed beginnen
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die Unteren Vitriolschiefer, ein Horizont aus
vielfach, wenn auch nicht (iberall, dunkelgrauen bis schwarz-
grauen Tongesteinen. Nordlich des Mains wird dieser
Horizont sandig, im Grabfeld, im Coburger Land und in
Thiringen finden sich hier die ersten Sandsteine des Keu-
pers, die bei méchtigerer Aushildung nicht von den Wag-
ner-Platten unterschieden oder dem S1-Komplex Thirin-
gens, in toniger Flachenfazies in Thiringen aber meist als
,arenzschichten® zum Muschelkalk zugerechnet wurden
(DockTer & Lanasein 1995; DockTer 1997) und erst in neue-
rer Zeit dem S1-Komplex des Unteren Keupers (z.B. Krause
2006). Die Unteren Vitriolschiefer schlieBen in Unterfran-
ken mit diinnen, wenig markanten Dolomitsteinbdnkchen
ab, die weiter stidlich immer Gfter aussetzen und schlieB-
lich verschwinden. Die Grenze zu den Oberen Vitriolschie-
fern ist dann nur noch an den Wagner-Platten zu
erkennen, einem bis siidlich Heilbronn verbreiteten Horizont
aus Schluffstein- und Feinsandsteinlagen. In Wirttemberg
oft nur einige Zentimeter méchtig, schwillt dieser Horizont
im nordlichen Franken auf mehrere Meter Machtigkeit an
und geht teilweise in schraggeschichtete Sandsteine (iber.
Die faziell den Unteren Vitriolschiefern dhnlichen Oberen
Vitriolschiefer werden nordlich von Wirzburg all-
mahlich von diesen Schluff- und Sandsteinen ersetzt und
stellen in Thiiringen den ersten (S1-) Sandsteinkomplex der
Erfurt-Formation im engeren Sinne dar.

Dartiber folgt mitdemBlaubank-Horizont ei-
ner der im Keuperbecken am weitesten verfolgharen Kar-
bonatbank-Horizonte. Er belegt einen Meereseinbruch
aus der Burgundischen Pforte bis in das nordliche Harz-
vorland. In geringméchtigen Profilen besteht die Blaubank
meist nur aus einer einzelne Kalkstein- oder — haufiger —
Dolomitsteinbank. Haufiger finden sich mehrere dezime-
terstarke Banke in rascher Folge ibereinander. Bei Crails-
heim und Schwabisch Hall sind hier teilweise noch primére
Kalksteine erhalten, die an die Blaukalke des Muschelkalks
erinnern und eine &hnliche, wenn auch drmere Fossilfiih-
rung aufweisen. Als fossilreicher Guthmannshduser Kalk
in Thiiringen und als Hauptdolomit in Sachsen-Anhalt und
im Weserbergland bekannt, sind marine Fossilien darin so
weit verbreitet wie dariiber erst wieder im Grenzdolomit
(Kap. 15).

Die folgende nordische Sandschiittung ist schon in
Thiringen nicht mehr Gberall zu bemerken (wenn auch
z.B. bei Daasdorf bis 1,2 m méachtiger Sandstein; SepeL
& Stener 1994: 50) und hat daher keinen eigenen Namen
bekommen, aber selbst um Coburg und im Grabfeld (bei
Konigshofen) sind hier noch diinne Sandsteine entwickelt.
Nach Siiden finden sich in diesem Horizont nur noch toni-
ge Gesteine, meist dolomitische Mergelsteine, dieDolo -
mitischen Mergelschiefer.Nachobenwerden
sievon den Unteren Dolomiten abgeschlossen,
gebildet von einer oder mehreren Dolomitsteinbdnken, die

wohl dem Weimar-Dolomit Thiringens (Kavmerer 2001)
entsprechen. Sie enthalten im Slidwesten ebenfalls ma-
rine Fossilien, im nordlichen Franken bleibt die Fauna be-
reits brackisch. Die Obergrenze ist zuweilen scharf; in
Wirttemberg und Franken sind die Unteren Dolomite, wie
schon die Blaubank, hdufig von Gipsknollen durchsetzt.
Ortlich kénnen die Unteren Dolomite jedoch auch nach
oben in Mergel- und Tonsteine tbergehen, die noch eine
eingeschrankt marine Fauna flihren, aber durch ihr Ge-
stein schon wie der Beginn des sonst brackischen Esthe-
rientons erscheinen.

3. Untere Hauptsandsteinschichten
(Siiddeutscher Hauptsandst_c_ain, Westféalischer
Anoplophorasandstein und Aquivalente)

Mit dem Estherienton breiten sich graue fein-
geschichtete Tonsteine tber das stidliche Becken aus und
verzahnen sich gegen Norden mit dem Unteren (stiddeut-
schen) Hauptsandstein. Die Fossilfauna ist uBerst spar-
lich. Meist sind es kleine Schalkrebse (Conchostraken,
Ostrakoden), deren Arten SliBwasser oder schwach bra-
ckisches Wasser anzeigen. In manchen Lagen finden sich
auch Formen starker brackischen Wassers (Lingularia,
Unionites), jedoch keine marinen Faunen. In den Esthe-
rienton schalten sich zwei weitere Dolomitsteinbanke ein,
die hier als Brunner-Bank (Dolomit 1 bei BRUNNER
1973)undHoffmann-Bank (Zelliger Mergelkalk bei
Horrmann 1967a; Dolomit 2 bei Brunner 1973) bezeichnet
werden sollen. Sie sind meist fossilfrei, értlich enthalten sie
die gleichen Fossilien wie die Estherientone.

In die Estherienton-Fazies schalten sich nach Norden
allmahlich Sandsteine ein, zundchst als diinne Sandlagen,
weiter nordlich als Rinnenbildungen, die teilweise mehre-
re Meter tief in den Untergrund eingeschnitten sein kén-
nen. Im Unteren Estherienton finden sich nennenswerte
Sandsteine erst in Mittel- und Unterfranken, oft als einzel-
ne, seitlich auskeilende und wenig méchtige Rinnenstréan-
ge. Sie werden in der bayerischen Gliederung ebenso wie
ortliche Sandsteine im Mittleren Estherienton als Unte -
rer Sandstein bezeichnet. Im Mittleren Estherienton
erreichen die Sandschiittungen in diinnen Lagen noch das
Gebiet von Kocher und Jagst. Sie bilden in Franken und
Nordwirttemberg meist nur noch diinne harte Platten aus
eingekieselten Schluffsteinen und Feinsandsteinen. Die-
se Hauptquarzitschieferplatten &hneln den
Wagner-Platten des Vitriolschiefers und helfen besonders
dem Kartierenden Geologen als Leithorizont bei der strati-
graphischen Orientierung.

Im Oberen Estherienton erreicht die Sandfiihrung
noch den oberen Neckar und setzt erst stidlich davon aus
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Abb. 3.3 Stratigraphischer Aufbau des
Unteren Keupers in vier Ausstrichgebieten
(schematisch) und bisherige Gliederung;
a Thiringen, Profilhéhe 55 m.

Abb. 3.3 Fortsetzung, b Unterfranken, Pro-
filhéhe 42 m.
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Abb. 3.3 Fortsetzung, ¢ Nordwiirttemberg,
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Abb. 3.3 Fortsetzung, d Stdwiirttemberg,

Profilhéhe 14 m.
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Horst Brunner studierte in Stuttgart Geolo-
gie und promovierte 1973 bei M. P. GwinNeR
mit seiner Arbeit , Stratigraphische und se-
dimentpetrographische Untersuchungen

am Unteren Keuper im nordlichen Baden-
Wiirttemberg“. Ab 1973 war er an der
Stuttgarter Zweigstelle des Geologischen
Landesamts tétig, ab 1979 im Referat Lan-
desaufnahme, das er dann seit 1995 leitete.
Seiner Dissertation folgten weitere stratigra-
phische Arbeiten tber den Unterkeuper

und den Gipskeuper, spater Arbeiten zur
Tektonik, darunter (iber Fotolineation und
Luftbildauswertung sowie mehrere geolo-
gische Karten und 1998 der Geologische
Fiihrer Nordw(irttemberg zusammen mit

G. H. BacHmann. Die traditionelle Leitbank-
stratigraphie kombinierte er in seiner Dis-

sertation mit moderner sedimentpetrographischer Analyse und zeichnete damit
ein umfassendes Bild von Fazies und Genese des siidwestdeutschen Lettenkeu-
pers, das auch die Grundlage flir die sequenzstratigraphische Interpretation bot.

Hinkewseiv, K. & Sivon, T. (2002): HorsT BrRunner. 2.11.1942 — 9.12.2000. — Jahresberichte
und Mitteilungen des oberrheinischen geologischen Vereins, Neue Folge, 84: 33—40.

(Essiemann 1979). In Nordw(irttemberg und Franken sind
hier bereits mehrere Meter méchtige Rinnensandsteine
ausgebildet. Festere Sandsteinbdnke wurden friiher vie-
lerorts als Werkstein abgebaut und waren daher lange
die am haufigsten aufgeschlossenen Gesteine des Let-
tenkeupers. Dieser Horizont gilt daher in Siiddeutschland
als der ,eigentliche” Hauptsandstein, man konnte ihn als
Sliddeutschen oder besser: Frankischen Haupt-
sandstein bezeichnen. Die erosiv eingeschnittenen
Rinnenbdden erreichen an einigen Stellen den Oberen Mu-
schelkalk. Bis zu 12 m Sandsteine und Sandschluffe fll-
len diese Rinnen.

Unklar ist bislang die Bedeutung des unterfrankischen
Laibsteinhorizonts (Horrmann 1967a), der im
Maingebiet im Oberen Estherienton dicht unter der ,Zone
der Werksteine* eingeschaltet ist. Es konnte sich um eine
regionale Bildung handelt, moglicherweise aber auch um
einen weiteren Karbonathorizont, der weiter stdlich den
Hauptsandsteinrinnen zum Opfer fiel und dem Oberen Sx-
Dolomithorizont Thiiringens entspricht.
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Im Grabfeld und besonders im Thiringer Becken ver-
schwindet die Estherienton-Fazies der unteren Haupt-
sandsteinschichten vollig zugunsten einer durchgehenden
Sandstein-Schluffstein-Fazies. RicrTer (1936) hatte diesen
Abschnitt als Sx-Komplex bezeichnet, nachdem dessen
Sandsteine lange verwechselt worden waren mit dem da-
runter liegenden S1 oder dem dariiber folgenden S2 Thi-
ringens. Dass auch dieser Sx-Komplex nicht nur ei-
nen Sandstein-Dolomit-Zyklus umfasst, wie noch KASTNER
(1972) angenommen hatte, sondern wenigstens drei, lieB
sich erst in neuerer Zeit belegen (DockTer 1997). Die zwi-
schengeschalteten Mergel und Dolomitsteinbénke diirften
die Aquivalente von Brunner-Bank und Hoffmann-Bank
darstellen, der oberste moglicherweise aber auch mit dem
unterfrénkischen Laibsteinhorizont korrelieren. Sie sind in
Thiringen aber oft von den Rinneneinschnitten des folgen-
den Zyklus erodiert und nur noch stellenweise erhalten ge-
blieben. Daher besteht die Mdoglichkeit, dass insgesamt
nicht nur drei, sondern vier Zyklen ausgehildet sind, von de-
ren Dolomithorizonten aber stets nur hochstens einer oder
zwei erhalten sind. Den Abschluss des Sx-Komplexes —
und damit der Unteren Hauptsandsteinschichten — bilden
in Thiringen die Dolomite D Ricuters, die wohl dem
Albertibank-Horizont entsprechen (s.u.). Sie sind meist
fossilleer, seltener fiihren sie Brackwasserfossilien.

Gelegentlich sind zwischen der Sandsteinfazies des
Sx-Komplexes und den Dolomiten D noch ein bis wenige
Meter schluffige und tonige Sedimente in Gleithang- und
Uferbankfazies eingeschaltet. Sie sind gewdhnlich durch
unreife Bodenbildungen tiberprégt und wegen ihrer auffal-
ligen Farben teilweise wie eine eigene Leitschicht behan-
delt worden (,Rotmergelzone® in Thiringen; ,Blaue und
Griine Mergelletten* in Unterfranken). Ahnlich wie der Es-
therienton 3 unter den ersten Sandsteinbénken stellen sie
jedoch eher eine seitliche Vertretung der Sandsteinfazies
dar, ohne ein eigensténdiges Schichtglied zu bilden. Ent-
sprechende Gesteine kdnnen sich daher zuweilen im Pro-
fil mehrfach wiederholen (z.B. als mehrfache ,Rotmergel-
zonen*: KatzscHmann, pers. Mitt. 2004).

In Stidwirttemberg und am Hochrhein schlieBt der Es-
therienton mit einem Dolomitbank-Horizont ab, den schon
Aieeri (1834) als Leithorizont erwdhnte und der heute
nach ihm Albertibank-Horizont heiBt. Weiter
nordlich (berlagert dieser Horizont unmittelbar den fran-
kischen Hauptsandstein und drfte dem Dolomit D in Thi-
ringen entsprechen (BruckscHeN & ScHrODER 1994; Dock-
TEr & Langeen 1995). Meist ist der Albertibank-Horizont
als Wechsellagerung von Tonsteinen und zwei oder mehr
Dolomitsteinbénken ausgebildet, in die sich ortlich diinne
Sandlagen einschalten kdnnen. In vielen Profilen ist dieser
Horizont auf eine einzelne Dolomitsteinbank reduziert, die
dannals Albertibank angesprochen wird. Ortlich fallt
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DIE GESTEINE DES LETTENKEUPERS

Tongesteine sind Gesteine, in denen Tonminerale — blattchenférmige Silikatminerale &hnlich den Glim-
mern, jedoch in mikroskopisch kleinen Kristallchen — den Hauptgemengteil ausmachen. Nach dem Karbonat-
gehalt wird zwischen reinen Tonsteinen, dolomitischen Tonsteinen, Tonmergelsteinen und Mergelsteinen un-
terschieden, letztere bestehen bereits zu etwa der Halfte aus Kalk oder Dolomit. Die Tongesteine enthalten oft
auch einen erheblichen Anteil an Schluff, und leiten mit den Schiufftonsteinen zu den Schluffsteinen (ber.

Schluffsteine sind klastische Gesteine (,Trimmergesteine”) wie die Sandsteine, jedoch feinkdrniger.
Schluff besteht aus Gesteinstriimmern (meist einzelnen Quarzkérnchen), die kleiner als 0,063 mm sind. Erst
was an Kornern kleiner als 0,002 mm ist, wird als Ton bezeichnet und besteht in der Regel tiberwiegend aus
Tonmineralen (und nur zu kleinen Teilen aus Gesteinstrimmern). Schluffsteine konnen bis zur Hélfte aus Ton
bestehen — ist es mehr, wird das Gestein bereits als Schlufftonstein oder Tonstein bezeichnet. Auch Sand,
Dolomit oder Kalk konnen am Gestein beteiligt sein.

Sandsteine sind ebenfalls klastische Gesteine, die KorngroBe liegt hier jedoch zwischen 0,063 und 2 mm;
grobere Korner gelten als Gerdlle, als Kies, und wenn sie einen wesentlichen Anteil am Gestein haben, muss
von einem Konglomerat gesprochen werden. Die Sandkérner sind wiederum vorwiegend einzelne Quarzkor-
ner, daneben sind jedoch in den Sandsteinen des Lettenkeupers auch Feldspat-Korner, Glimmerblattchen und
kleine Bruchstiicke sehr feinkorniger Gesteine nicht selten. In geringer Menge kommen auch seltenere Minera-
le als Sandkorner in das Gestein, z.B. Zirkon, Turmalin, Granat oder Apatit. Diese wegen ihres etwas hiheren
spezifischen Gewichts als Schwerminerale bezeichneten Mineralkérner sind in Sanden verschiedener Herkunft
meist unterschiedlich in ihrer Haufigkeit und lassen sich dann zur Untersuchung der Liefergebiete heranziehen.
Zwischen den Sandkornern kann Ton oder Schluff abgelagert sein oder es kann sich Kalk, Dolomit oder zusétz-
licher Quarz ausgeschieden haben, gelegentlich auch Anhydrit oder Gips. Diese Abscheidungen zementieren
den urspriinglich lockeren Sand zu festem Sandstein.

Dolomit- und Kalksteine bestehen vorwiegend aus den Karbonatmineralen Dolomit bzw. Kalzit (Kalkspat).
Diese Karbonatsedimente sind urspriinglich durchgehend als Kalksediment abgesetzt worden, sei es als Anhéu-
fung von kalkigen Organismenresten, z.B. Weichtierschalen, oder als feinkérniger Kalkschlamm, dessen Ausfal-
lung aus dem See- oder Meerwasser iiberwiegend durch die Atmung und Photosynthese von Bakterien und Al-
gen ausgelost wird. Mit nur wenigen Ausnahmen ist der Kalk jedoch nach Ablagerung durch Dolomit ersetzt
worden. Die Dolomitisierung erfolgte offenbar haufig schon friih nach der Ablagerung und vor der Uberdeckung
durch weitere Sedimente. Das heutige Grundwasser zersetzt diese Dolomitsteine nahe der Erdoberfldche jedoch
allmahlich, wobei sekundér wieder Kalksteine entstehen. Die sehr geringen Mengen Eisen, die in den priméaren
Kalksteinen und Dolomitsteinen in reduzierter (grauer) Form vorhanden sind, werden dabei oxidiert und farben
die Sekundarkalksteine héufig leuchtend gelb oder braun, manchmal auch rétlich (,Gelbkalke*, ,Braunkalke*).

Anhydrit- und Gipssteine sind Gesteine aus der wasserfreien (Anhydrit) und der wasserhaltigen (Gips)
Form von Calciumsulfat und kénnen daher leicht ineinander umgewandelt werden. Neben Anhydrit und/oder
Gips enthalten sie meist kleinere Beimengungen von Tonmineralen und Dolomit, Kalzit und manchmal weiteren
Mineralen. Primdr wurde im Keuper wohl stets Gips abgeschieden, meist in Knollenform in Karbonat- oder Ton-
sedimenten, teilweise auch als Gipssediment in diinnschichtigen Bénken. Nach der Uberdeckung kristallisierte
dieser Gips dann tberall um in Anhydrit, wie man ihn auch heute noch haufig in tieferen Bohrungen antrifft. Das
heutige Grundwasser verwandelt diesen Anhydrit nahe der Oberfldche jedoch wieder in sekundéren Gipsstein,
bevor es auch diesen allmahlich auflést. Nach Auflosung der Sulfatgesteine bleiben teilweise Hohlrdume im Ge-
stein zuriick oder es verstlrzt zu einer Auslaugungsbrekzie und kann durch sekundar abgeschiedenen Kalzit zu
einer Rauhwacke verfestigt sein.

Lettenkohle tritt im Lettenkeuper stets in nur diinnen, hochstens einmal halbmeter-machtigen Flozen von
geringer Verbreitung auf. Es ist eine sehr unreine, ton- und schluffhaltige Kohle von schwarzbrauner bis schwar-
zer Farbe, meist mit erheblichem Pyritgehalt. Nach dem Inkohlungsgrad ist es fast (iberall eine Pechbraunkohle,
d.h. sie ist beinahe, aber noch nicht ganz dem Steinkohlengrad zugehorig.

Bonebeds (,Knochenlager”) heiBen Gesteine, die nach ihrer KorngroBe als Sandstein oder Konglomerat
bezeichnet werden konnten, aber deren Sand und Gerdll aus Knochen, Zahnen, Fischschuppen und anderen
phosphatischen Resten (z.B. Koprolithen) besteht.
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jedoch der ganze Horizont unter jingeren Rinnensandstei-
nen aus (Horrvann 1967; Aust 1969). Der Albertibank-Ho-
rizont enthélt im Stiden und Westen Baden-Wirttembergs
eine Dolomitsteinbank mit artenarmer mariner Fauna, ins-
besondere Myophorien, ansonsten jedoch allenfalls Brack-
wasserfossilien, bei Schwébisch Hall v.a. Wirbeltierreste
(,Serrolepisbank, Kap. 14). In Mittel- und Stidwirttem-
berg ist eine Sulfatgesteinshank eingeschaltet. Unter Tage
als Anhydrit erhalten, erscheint sie in Aufschliissen zu Se-
kundargips verwittert oder ausgelaugt. WartH (1977) be-
schrieb diese Sulfatgesteinsbank von Bondorf bei Ttibin-
gen, weshalb sie hieralsBondorf-Sulfat bezeichnet
werden soll. Sie ist seither an mehreren Stellen Stdwdirt-
tembergs nachgewiesen (A. EtzoLp, pers. Mitt.).

4. Obere Hauptsandsteinschichten
(Norddeutscher Hauptsands__tein, Frénkischer
Anoplophorasandstein und Aquivalente)

Uber dem Albertibank-Horizont erreichen die Sand-
schiittungen des Lettenkeupers ihre groBte Verbreitung.
Letzte sandige Lagen finden sich bis in die Nordschweiz,
in Stidwiirttemberg sind nur noch in diesem Abschnitt Rin-
nensandsteine ausgebildet (Essiamann 1979). Der Schich-
tenstoB zwischen Albertibank und Linguladolomiten
soll deshalb hier als Obere Hauptsandstein-
schichten angesprochen werden. Sie entsprechen
dem (Norddeutschen) Hauptsandstein nach Sriie, der
nicht mit dem Siddeutschen (Frankischen) Hauptsand-
stein nach ZeLLer verwechselt werden sollte. Die faziellen
Wechsel und Verzahnungen sind hier besonders komplex,
die Namen der einzelnen Schichten stecken voller innerer
Widerspriiche und fihrten immer wieder zu Verwirrungen.

Der erste und bis an den Hochrhein nachgewiesene
VorstoB sandiger Gesteine entspricht den Sandigen
Pflanzenschiefern der wirttembergischen Glie-
derung. Der Name ist irrefiihrend, da sandige, schiefrige
Tongesteine nur einen Teil dieses Horizonts ausmachen. In
vielen Profilen sind mehrere Meter méchtige Rinnensand-
steine eingelagert, die bisher meist ebenfalls als Haupt-
sandstein angesprochen und nicht klar vom eigentlichen
Frankischen Hauptsandstein unterschieden wurden — ob-
wohl schon Brunner (1973, 1980) mehrfach betonte, dass
es sich um ,zwei voneinander getrennte Schiittungen” vor
und nach der Albertibank-Sedimentation gehandelt haben
muss. In dlteren Profilaufnahmen erscheint die Albertibank
daher mal tber, mal unter und mal mitten im Hauptsand-
stein, als hétten sich verschieden alte Schichten gegensei-
tig durchdringen konnen. An verschiedenen Stellen ist der
Albertibank-Horizont zudem unter den Rinnen der Sandi-
gen Pflanzenschiefer-Sandsteine abgetragen worden, so
dass beide Sandstein-Horizonte zu einem geschlosse-
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nen Sandsteinkomplex verschmolzen wurden (HorFmANN
19674, b; Aust 1969; Abb. 3.2).

Uber diesem Pflanzenschiefer-Sandstein lagert in Sid-
deutschland ein besonders markanter Leithorizont aus ei-
nigen wenigen Dolomitsteinbénken und diinnen zwischen-
geschalteten Tonsteinen. Quensteor (1880) hatte hier
kohligen Kalkspat gefunden und daher von einer Anthra-
konitbank gesprochen. Dieser Name ist bis heute dblich,
auch wenn Anthrakonit nur ortlich erscheint und oft auch
in anderen Gesteinsbdnken vorkommt. Die Dolomitstein-
banke dieses Anthrakonitbank-Horizonts
sind (iberwiegend fossilarm und enthalten die typische
Brackwasserfauna des Lettenkeupers mit Conchostraken
und Lingularia. In Baden-Wirttemberg ist jedoch eine Do-
lomitsteinbank mit mariner Muschelfauna eingelagert, in
der sogar ein Nautiliden-Steinkern gefunden wurde (Kap.
4, 7). Die marine Bank lieB sich bislang aber tber die mitt-
lere Jagst hinaus noch nicht weiter nach Nordosten nach-
weisen. Der in Wirttemberg beinahe flachendeckend
vorhandene und vielfach gut kartierbare Anthrakonitbank-
Horizont ist im Grabfeld offenbar mehrfach von den Rin-
nen der folgenden Sandschittungen erosiv durchschnit-
ten worden und nur noch Ilickenhaft verbreitet. Er diirfte in
Thiringen dem unteren S2D-Zwischendolomit im dortigen
S2-Sandsteinkomplex entsprechen. Auch siidlich der Do-
nau, im Wutachgebiet und am Hochrhein ist der Horizont
oft nicht eindeutig zu identifizieren, weshalb auch hier an-
zunehmen ist, dass ein Teil der bislang pauschal als ,San-
dige Pflanzenschiefer” angesprochenen klastischen Ge-
steine als erosiv eingeschnittene Anoplophorasandsteine
einzustufen sind, die auf Resten der eigentlichen Sandigen
Pflanzenschiefer liegen (vgl. Abb. 3.4).

Die Uber dem Anthrakonitbank-Horizont folgenden
Anoplophoraschichten sind in Suddeutsch-
land uneinheitlich gegliedert worden. In Wiirttemberg las-
sen sich vier Einheiten unterscheiden: Unteres Zwischen-
mittel (= Untere Graue Mergel, teilweise rot gefarbt, mit
Sandsteinrinnen), Untere Anoplophoradolomite (lokal in
Tonsteinfazies), Anoplophorasandstein (gebietsweise als
Tonsteinhorizont) und Obere Anoplophoradolomite (lokal
als Tonstein ausgebildet). Im bayerischen Anteil Frankens
heiBen diese Schichten insgesamt Anoplophorasandstein,
wobei die Aquivalente der Unteren und Oberen Anoplo-
phoradolomite als Hauptanthrakonitbank bzw. Anthrako-
nitische Bank eine entsprechende Gliederung ermdgli-
chen, soweit sie nicht von nachfolgenden Sandsteinrinnen
durchschnitten und abgetragen wurden. Bereits nordlich
des Mains sind hadufiger diese frankischen Anoplophora-
sandsteine als Werkstein abgebaut worden als der Siid-
deutsche Hauptsandstein (Horrmann 1967; Aust 1969).

Nach Thiringen setzen sich die frankischen Anoplo-
phorasandsteine offenbar in den S2-Komplex fort.
Im unteren Drittel des S2-Komplexes ist haufig eine Dolo-
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mitsteinbank (S2D) eingeschaltet, die dann der Anthrako-
nitbank entsprechen dirfte (DockTer 1997). Weniger hau-
fig anzutreffen ist eine weitere Bank im oberen Drittel, die
ebenfalls keinen besonderen Namen hat und hdufig mit
der ersteren verwechselt wurde (S2D2) und der Hauptan-
thrakonitbank entsprechen diirfte.

Abgeschlossen wird der thiringische S2-Komplex, und
mitihmdie Oberen Hauptsandsteinschich-
ten der hier vollzogenen Gliederung durch den Die-
tendorf-Kalk. Dieser Karbonatbank-Horizont wurde
zuerst bei Neudietendorf als Leithorizont erkannt und hat
dort seinen Namen bekommen. Fiir den Dietendorf-Kalk
hatten BeuTLer & ScHuserT (1987) eine Korrelation mit der
stiddeutschen Anthrakonitbank vorgeschlagen. BRUCKSCHEN
& ScHRODER (1994) und DockTer & LangeeIN (1995) konn-
ten jedoch durch Vergleich der am néchsten benachbar-
ten Profile in Stidthiringen und Unterfranken zeigen, dass
dem Dolomit D Thiiringens in den unterfrankischen Pro-
filen die Albertibank entsprechen dirfte. Der etwa in der
Mitte zwischen Dolomit D und Grenzdolomit gelegene Die-

Unterfranken

Thiringen

tendorf-Kalk diirfte damit eher mit der Anthrakonitischen
Bank Horrmanns (1967a) und den Oberen Anoplophorado-
lomiten Stidwestdeutschlands korrelieren.

5. Hangendschichten

Uber dem Dietendorf-Kalk folgen in Thiiringen noch-
mals sandige Schiittungen, die als S3-Komplex be-
kannt sind. Die Sandsteine sind hier jedoch stérker an
lokale Rinnenzlige gebunden und werden in vielen Profi-
len nur von sandigen Tongesteinen vertreten, den Lichten
Mergeln im Sinne von Schmip (1874). Auch dieser Komplex
ist aus mehreren Sandschiittungen und zwischengeschal-
teten tonig-karbonatischen Zwischenlagen zusammen-
gesetzt. DockTer (1997) unterscheidet zwei Zyklen (S3u,
S30). Neuere Profilvergleiche legen drei Zyklen nahe, von
denen der unterste jedoch nur vereinzelt Sandsteine filhrt
und die abschlieBende Dolomitsteinbank daher manchmal
mit dem Dietendorf-Kalk verwechselt wurde.

Nordwiirttemberg Sudwirttemberg

Ab Albertibank

Ak Anthrakonitbank

Ao Oberer Anoplophoradolomit
Ap Anoplophoraschichten

Au Unterer Anoplophoradolomit
Bb Blaubank

B Basisschichten

BS Bohringen-Sulfat

DD Dolomite O

DI Dietendorfer Kalk

Do Oberer Drusengelbkalk

Du Untere Dolomite

Ge Gelbkalk-Gelbmergel-Horizont
GK Guthmannshauser Kalk

GM Grine Mergel

GS (Zum
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Ld Linguladolomit

LM Lichte Merge!

Lo Oberer Linguladolomit
Lu Unterer Linguladaolomit
Pl Wagner-Platten

UD Untere Dolomite

51 Sandstein 51

52 Sandstein 52

53 Sandstein 53
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So Oberer Sandstein

SP SandigePflanzenschiefer
SX Sandstein Sx

Abb. 3.4 Korrelation der in Abb. 3.3 gezeigten Beispielprofile. Die gestrichelt gezeichneten Bdgen weisen auf mutmaBliche Rinnen-
bildungen hin, in denen einzelne Leithorizonte verloren sind. Die Profile aus Thiringen und Unterfranken sind aus Platzgriinden im
Verhaltnis zu den stidwestdeutschen Profilen verkleinert dargestellt und missten die 2,75-fache bzw. zweifache Machtigkeit wie jenes
aus Nordwrttemberg aufweisen. Der Korrelation liegt eine Auswertung zahlreicher weiterer Profile aus Baden-W(rttemberg, Bayern
und Thiringen zugrunde, die 2003 von einer Unterarbeitsgruppe der Subkommission Perm-Trias-Stratigraphie der DSK begonnen
wurde. Der unterfrankische Laibsteinhorizont ist hier mit dem SxDo-Dolomit Thiiringens verbunden.
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In Unterfranken treten ebenfalls nur ortlich Sandstei-
ne zwischen der Anthrakonitischen Bank und den darii-
ber folgenden Gelbkalk-Gelbmergelschich-
ten auf (Gelbkalk: gelb bis braun zu Kalkstein verwitterte
Dolomitsteine). Sie werden dann meist noch zu den An-
oplophorasandsteinen gerechnet. Gegen Wiirttemberg
verschwinden diese Sandeinschaltungen und machen
pedogen berpragten grauen, teilweise auch roten Tonge-
steinen Platz, die hier von Prosi (1922) Oberes Zwi-
schenmittel genannt wurden (Obere Graue Mergel
bei Brunner 1973). Auch die anschlieBende Wechselfol-
ge aus fossilarmen Dolomitsteinbdnken und dolomitischen
Tonsteinen tragt in Wiirttemberg und Franken verschiede-
ne Namen (Unterer Linguladolomit, Gelbkalk-Gelbmergel-
schichten).

Die dariiber folgenden jiingsten Sandsteine des Let-
tenkeupers erreichen in Unterfranken als Oberer
Sandstein noch mehrere Meter Machtigkeit. Hier
wurden friiher auch Werksteine gewonnen, weshalb es
wiederum Verwechslungen mit dem Hauptsandstein gab —
allein des Namens wegen (Horrmann 19673, b). Zwischen
den Sandsteinrinnen sind hier nur unscheinbare Tonsteine
und Mergel ausgebildet, weshalb bis heute noch nicht ge-
klart ist, wie viele und welche der thiringischen S3-Sand-
schiittungen in Franken als Oberer Sandstein auftreten.
Die Tonstein-Dolomitstein-Abfolgen unter dem lokal je-
weils vorhandenen Sandstein werden als Gelbkalk-Gelb-
mergel-Schichten, jene dartiber (bis zum Grenzdolomit) als
Obere Drusengelbkalke bezeichnet.

Als diinne Zwischenlage von wenigen Zentime-
tern Sandstein ist eine der Schiittungen als Lingula-
sandstein noch bis in den Heiloronner Raum nach-
gewiesen (Brunner 1973). Er schiebt sich hier zwischen
die zwei Dolomitbank-Horizonte der Unteren und der
Oberen Linguladolomite. Noérdlich von Lud-
wigsburg werden die Obere Linguladolomite in einem Vor-
kommen von nur wenigen Kilometern Ausdehnung von bis
uber 8 m méachtigen Schilldolomiten vertreten, die alsH o -
henecker Kalk bekannt wurden und eine bedeu-
tende Fossillagerstatte fiir Wirbeltierreste bilden (vgl. Kap.
13, 14).

Gegen Stden schlieBt sich nach Auskeilen des Lingula-
sandsteins der Obere Linguladolomit an einer unscheinba-
ren Tonsteinfuge mit dem Unteren Linguladolomit zusam-
men und wurde daher friiher nicht von ihm unterschieden.
In Stidwiirttemberg und Stidoaden endet dieser ,vereinig-
te* Linguladolomit mit einer marinen, muschelfiihrenden
Dolomitbank, der Schalch-Petrefaktenbank
(ScHaLcH 1893). Dartiber ist meist eine bis zu mehrere Me-
ter machtige Bank aus geschichteten Sulfatgesteinen ent-
wickelt, dasBohringen-Sulfat. Zudem fihren die
Linguladolomite in ganz Wiirttemberg pedogene Gipsknol-
len als Anzeichen frilhdiagenetischer Austrocknung.
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Nach oben folgen mitden Grinen Mergeln fos-
silarme dolomitische Brackwassermergel mit Dolomitstein-
bénkchen. Vielfach sind auch hier Gipsknollen eingewach-
sen, die in verwitterten Profilen von Kalzitdrusen ersetzt
sind. Zumindest der obere Teil der Grinen Mergel ent-
sprichtdenOberen Drusengelbkalken inFran-
ken. Mdglicherweise entspricht der untere Abschnitt der
Grinen Mergel, in denen lokal Pflanzenreste auftreten,
noch manchen sehr hoch im Profil auftretenden Oberen
Sandsteinen Frankens. Der Name Oberer Sandstein wiirde
sich dann nicht nur auf einen Sandsteinhorizont beziehen,
wie bislang meist angenommen, sondern auf zwei stratigra-
phisch etwas verschiedene, aber immer nur lokal anzutref-
fende Sandschittungen, was der zyklischen Untergliede-
rung des thiringischen S3-Komplexes entsprechen wiirde.

Die Grinen Mergel greifen (iber dem Bohringen-Gips
auch nach Sudwirttemberg und ins Wutachgebiet tber. In
ihrem oberen Abschnitt findet sich teilweise eine weitere
marin beeinflusste Dolomitsteinbank, die Mauchach -
Bank. Sie wurde lange mit dem Frénkischen Grenzdolo-
mit verwechselt, der im Wutachgebiet oft diagenetisch ver-
gipst ist oder fehlt. Die Mauchach-Bank scheint mit den
geschichteten Sulfaten des Dirrheim-Sulfats in
Verbindung zu stehen, das die Griinen Mergel Stidwrt-
tembergs nach oben abschlieBt und das vom oberen Ne-
ckar bis Uber die Schweizer Grenze hinaus bekannt ist
(Monzine 1982). Da dieser Abschnitt der Schichtenfolge
aber nur selten erschlossen ist, bestehen hier noch vielfach
Unsicherheiten bei der Korrelation der einzelnen Profile.

6. Grenzdolomit-Horizont
(Frankischer Grenzdolomit)

Der Name Grenzdolomit bezog sich urspriinglich auf
jene Dolomitschichten, durch welche die nutzbaren Gips-
vorkommen der Grundgipsschichten nach unten begrenzt
sind. Da die Mé&chtigkeit und Verbreitung der Gipsstein-
banke regional unterschiedlich ist, wurden lange Zeit ver-
schiedene Bénke im Grenzbereich Lettenkeuper-Gipskeu-
per — zwischen dem jeweils letzten Sandstein und dem
ersten méchtigeren Gipslager — als Grenzdolomit ange-
sprochen (NirscH 1996: 244ff). In Siidwirttemberg und
Stidbaden waren dies lange die Linguladolomite (unter
dem hier bauwtirdigen Bohringen-Gips), teilweise auch die
Mauchach-Bank.

In Nordwiirttemberg setzen meterméchtige Gipsstein-
banke erst tber den Griinen Mergeln ein, so dass hier erst
eine hdchstens halbmeterméchtige Bank tiber den Griinen
Mergeln als Grenzdolomit angesprochen wurde. Durch die
Untersuchungen von KuingLER, Prosi und Frank — alle von
Nordwirttemberg und Wirttembergisch-Franken ausge-
hend — wurde dieser frankische Grenzdolomit seit Frank
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Abb. 3.5 Schematische Schwarze Balken: Lettenkohlen (lokal): Darstellung der Verzahnung zwischen Sandschiittungen und Brack-
see-Fazies zur Verdeutlichung der Korrelation zwischen den Regionen.

(1928) die (ibliche Definition flir ganz Wrttemberg und
spater auch flir Baden. Allerdings bezieht sich der Name
hier nur auf die erste einzelne Bank von hdchstens weni-
gen Dezimetern Machtigkeit. Im bayerischen Teil Frankens
dagegen sind die ersten Gipssteinbdnke (iber dieser ersten
Bank oft noch geringméchtig entwickelt oder fehlen. Sie
werden daher hier als Grenzgipsbéanke bezeichnet und zu-
sammen mit einer oder zwei weiteren Dolomitlagen als Teil
des Grenzdolomits aufgefasst, der damit einen ganzen Do-
lomitbank-Horizont bildet und mehrere Meter Machtigkeit
erreichen kann. Die jiingsten Einzelbdnke dieses mittel-
und unterfrankischen Grenzdolomit-Horizontes erscheinen
in Wiirttemberg meist durch ein bis zwei Meter méachti-
ge Gipssteinbanke von der ersten Grenzdolomit-Bank ge-
trennt und gelten als Muschelbanke der Grundgipsschich-
ten. Die Obergrenze des Grenzdolomit-Horizonts kann
daher (iberregional als Faziesgrenze betrachtet werden,
als Verzahnung von Grenzdolomit-Fazies und Grundgips-
Fazies. Dies hatten schon E. Fraas (1892) und ahnlich
Prosi (1922) richtig erkannt, doch blieb ihre Einsicht da-
raufhin fast ein Jahrhundert lang unbeachtet.

Nicht mehr zum Grenzdolomit gerechnet werden heu-
te die Linguladolomite und die Mauchachbank, so dass die
Basis des ,Grenzdolomits im engeren Sinne*, d.h. {ber den
Griinen Mergeln, inzwischen recht einheitlich definiert ist
und auch in Thiringen innerhalb der ,Grenzdolomit-Region®
ausgemacht werden kann (Kozur 1974). Die Basis dieses
Grenzdolomits i.e.S., also des Frénkischen Grenzdolomits,
bietet dabei die einzige Klare biostratigraphische Grenze im
Lettenkeuper, bei den Mollusken (Kozur 1974) ebenso wie
bei den Pollen und Sporen (ScHuLz & Heunisch 2005). Es ist
die Grenze der im Lettenkeuper noch herrschenden Mu-
schelkalk-Fauna und -Flora gegen die ersten eindeutigen
Mittelkeuper-Formen (Kap. 4). Neu und eher dem Grund-
gips angehdrend ist auch die Fazies dieser Dolomite — erst-
mals treten im Keuper Oolithe auf, ortlich auch Stromatolithe
und Gipskristallrasen (BacHmann & Gwinner 1971; BRUNNER
1980; NirscH 1996). In Fossilfiihrung und Fazies stellt sich
der Grenzdolomit somit als ein gegeniiber dem vorherigen
Lettenkeuper grundlegend veréndertes Ablagerungssystem
dar, das sich bereits ganz den dartiber folgenden Grundgips-
schichten anschlieBt und zum Mittleren Keuper iberleitet.
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