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Abstract

Due to the changing salinity in the Lower Keuper environments, invertebrate faunas are less diverse than the slightly older marine
Muschelkalk faunas. Moreover, aragonitic mollusk shells were extinguished unless early lithification of the sediment caused internal
moulds or detailed impressions. An exceptional mollusk fauna from Wolpertshausen near Schwabisch Hall was calcified in situ with
hinges, muscle impressions, and even colour bands preserved. The Lettenkeuper invertebrate fauna in total has not been revised since
more than a century ago. This chapter presents an overview of the Lettenkeuper faunal elements arranged by zoological system. The
fossil record comprises spicules of monaxone sponges, well preserved traces of hydrozoan medusae, inarticulate brachiopods (Lin-
gularia), microconchid tubes. Molluscs are the most diverse group, with approximately 35 bivalve species dominated by Bakevellii-
dae, Myophoriidae, and Anthracosiidae. Gastropoda are represented by well preserved Neritimorpha and poorly preserved internal
moulds of additional groups. Cephalopods (one Nautilida, two Ceratitida) are extremely rare and restricted to short marine incursions
into the Germanic Basin. Arthropoda are represented by rare Halycina, very abundant but low diverse Spinicaudata (Euestheria), ap-
proximately 10 Ostracoda (Podocopa: Glorianellidae, Speluncellidae, Darwinulidae), one decapod lobster (Erymidae), and fragmen-
tary insects (Blattodea, Mecoptera, Coleoptera). Reproductions of the original pictures of the type specimens are used to illustrate

most of the faunal elements.

Aus dem Unterkeuper sind vergleichsweise wenige Ar-
ten von Wirbellosen bekannt. Diese geringe Diversitat ist si-
cher zunéchst einmal dadurch bedingt, dass die zwischen
StiBwasser und tibersalzenem Meerwasser schwankenden
Lebensbedingungen in den Gewdssern des Lettenkeupers
von weniger Tierarten toleriert wurden als die konstanter
marin gepragten Verhaltnisse im Unteren oder im Oberen
Muschelkalk. Hinzu kommen noch die ungtinstigen Erhal-
tungsbedingungen flir wirbellose Tiere, die im Wesentlichen
davon abhéngen, wie ihre Hartteile mineralisiert waren und
wie schnell das einbettende Sediment sich verfestigte.

Die Schalen der meisten triaszeitlichen Muscheln und
Schnecken bestanden aus Aragonit, einer Modifikation des
Kalkspats, die im Sediment normalerweise nur begrenzte
Zeit stabil ist. Deshalb liegen von diesen nur selten gut er-
haltene Schalenexemplare vor, die alle fiir die Bestimmung
und Einordnung ins biologische System wichtigen Merkma-
le zeigen. Die Regelerhaltung ist die des Steinkerns,
d.h. der lithifizierten Sedimentflllung des ehemaligen Ge-
hduses. Wo das umgebende Sediment sich verfestigte, be-
vor der Aragonit aufgeldst war, entstanden Hohlrdume mit
den exakten Abdricken von den Innen- und AuBen-
seiten der Schalen (Abb. 7.7, 712, 717, 7.26, 7.28). Diese
Erhaltungsform ist typisch fiir manche von den gelben und
braunen Dolomitsteinbdnken, aus denen ein groBer Teil der
Wirbellosenfaunen des Lettenkeupers stammt.

Wenn das Sediment vor der Aragonitldsung noch nicht
vollig verfestigt war, sind die Hohlrdume meist zusammen-

gesackt und von den Schalen liegen dann schattenhaf-
te Skulptursteinkerne vor (Abb. 7.8, 7.22). Dies
ist die typische Erhaltung in Tonsteinen, Tonmergelsteinen
und mergeligen Dolomitsteinen. Je starker das Sediment
wahrend der Diagenese kompaktiert wurde, desto starker
sind auch die darin enthaltenen Skulptursteinkerne defor-
miert. Bei der Fossilisation von Muscheln mit urspriing-
lich kalzitischen Schalenschichten sind manchmal selbst
in den Tonsteinen hauchdiinne Reste der &uBeren Periost-
rakum-Schicht erhalten geblieben.

Sehr selten kommt es vor, dass die Schalen durch an-
dere Minerale imprégniert oder ersetzt wurden (Abb. 7.6,
715, 716, 7.21a-g, 7.23, 7.29). Eine Fauna in derart
gunstiger Erhaltung aus den Unteren Grauen Mergeln von
Wolpertshausen bei Schwébisch Hall hat wichtige Details
vom Bau einiger Muschel- und Schneckenarten und sogar
Farbmuster (iberliefert (Gever et al. 2005; Abb. 7.29). De-
taillierte Beobachtungen zur Erhaltung von Lettenkeuper-
Muscheln stellte bereits Bornemann (1856) an.

Besser erhalten sind die Linguliden, die Conchostra-
ken und andere Arthropoden mit ihren phosphatischen
bzw. chitinigen Skeletten, die sich weniger leicht auflos-
ten und deshalb weitgehend unverdndert erhalten geblie-
ben sind (Abb. 7.2).

Trotz dieser ungtinstigen Bedingungen, hat der Let-
tenkeuper aber auch so ungewdhnliche Invertebratenfun-
de wie Hydrozoen-Medusen geliefert, die im feinsandigen
Sediment hervorragend erhalten geblieben sind.

Im Folgenden wird nach biologischer Systematik (iber
die Invertebrtaen des Lettenkeupers berichtet.
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Abb. 7.1 Hydrozoen-Medusen ,Medusina“ atava (Poxue, 1892) aus dem Wagner-Platten-
horizont im Vitriolschiefer von Untermiinkheim-Wittighausen. a Untere Schichtfldche des Fund-
horizonts, eines diinnen Siltstein-Bankchens, mit Abdriicken hdutiger Reste von Columella
(Glocke), Velum und Mundrohr; daneben die Grabspur Arthrophycus alleghaniensis (HARLAND,
1831) (A). MHI 2003/1; MaBstab 50 mm. b, ¢ MittelgroBe Individuen mit sandverflilltem
Mundrohr; MHI 2003/7, 2003/8, MaBstab 10 mm.

Abkilrzungen

Die Abbildungsoriginale sind in folgenden Sammungen hin-
terlegt: FG — Bergakademie Freiberg; MLUHW — Geologisch-
Paldontologische Sammlungen der Martin-Luther-Universi-
tat Halle-Wittenberg; MHI — Muschelkalkmuseum, Ingelfingen;
NHMS — Naturhistorisches Museum Schloss Bertholdsburg,
Schleusingen; SMNS — Staatliches Museum flr Naturkunde,
Stuttgart; SKW — Sammlung KeLser, Wiirzburg.

Gerade (monaxone) Nadeln (Spiculae) von Kiesel-
schwdmmen mit gut erkennbarem Achsenkanal konnte
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Brunner (1973: 33) in der An-
thrakonitbank von lllingen im
Schliffbild nachweisen. Auch
im Grenzdolomit von Zwin-
gelhausen kommen  Porife-
ren-Spiculae vor, doch sind
sie hier kalzitisiert. Reste von
Schwammnadeln  hat auch
Bachmann (2002) beschrieben,
und zwar aus einer Stromato-
lithkruste am Top eines kleinen
Placunopsisbioherms aus dem
Grenzdolomit Oberfrankens.

Erst in jungster Zeit fan-
den sich im Wagner-Plattenho-
rizont des Vitriolschiefers von
Unterminkheim-Wittighau-
sen an der Basis eines dinnen
Feinsandsteinbdnkchens  zu-
sammen mit eingekippten Mu-
scheln (,Anodonta“ gregaria)
und Spurenfossilien schwach
konkave, kreisformige  Ab-
driicke von 4-80 mm Durch-
messer (Abb. 7.1). Scharf
gezogene, unregelméBig kon-
zentrische Linien im Randbe-
reich der Strukturen deuten auf
Entstehung aus zusammenge-
sackten, hautigen Kuppeln; un-
regelmaBige, die Schichtflache
manchmal (berragende, z.T.
undeutlich vierstrahlige Struk-
turen in der Mitte der Kreise
deuten auf urspriingliche Hohl-
formen, die mit Sand verf(illt wurden. Die Abdriicke wer-
den als Medusen von Hydrozoen gedeutet, d.h. als Quallen.
Als konzentrische Linien haben sich die Rénder und Falten
der zusammengesackten Columella (Glocke, Schwimmor-
gan) erhalten; Tentakel sind allerdings nicht zu erkennen.
Die zentralen Strukturen sind Abdrlicke bzw. Sandftillun-
gen des vierstrahligen Medusen-Mundrohrs (Manubrium).

Die Funde wurden von Hacporn (2013) beschrieben
und zu ,Medusina“ atava, einer im kontinentalen Rotlie-
genden Thiringens und der Pfalz haufigen StiBwasser-
meduse (Hydrozoa, Limnomedusae) gestellt (u.a. MULLER
1978; SchinoLer 2007). StiBwassermedusen mit langen
Tentakeln und vier Gonaden wurden von GRAUVOGEL & GALL
(1962) aus Tonsteinlinsen des Voltziensandsteins der Vo-
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gesen als Progonionemus vogesiacus beschrieben. Auch
aus dem Unteren Muschelkalk von Winterswijk in den Nie-
derlanden (Vossenveld-Formation) wurden vor kurzem me-
dusoide Strukturen beschrieben (OosTeRINK & WINKELHORST
2013). Die rezente, bis 20 mm Durchmesser erreichende
StiBwassermeduse Craspedacusta sowerbyi (Trachymedu-
sae) wurde aus Ostasien eingeschleppt und kommt gele-
gentlich massenhaft in unseren Binnengewdassern vor.

4. Tentaculata
4.1. Brachiopoda (Armf(iBer)

Sehr hdufig und in manchen Bénken geradezu mas-
senhaft treten im Lettenkeuper schlosslose (inartikulate)
Brachiopoden aus der fast eine halbe Milliarde Jahre alten
Familie Lingulidae auf. Eine moderne Revision der germa-
nischen Triasformen auf der Basis einer Analyse der Merk-
male auf der Schaleninnenseite (Muskelansatze, Mantel-
kandle, Septen) und der Variabilitit steht noch aus. Die drei
von KireHner (1933) aufgrund unterschiedlicher Umrisse
als Arten angesehenen Formen des Lettenkeupers (Abb.
7.2) gehdren wohl zur Gattung Lingularia, die vom Karbon
bis in die Kreide belegt ist (Emia 2003; Svkora et al. 2011).
Wahrend Lingularia tenuissima (Bronn, 1830) anndhernd
parallele Seitenrdnder, einen zugespitzten Schlossrand
und einen abgerundeten Stirnrand hat, divergieren bei der
eifdrmigen Lingularia keuperea (Zener, 1834) die Seiten-
rander gegen die stérker gerundete Stirnseite und der Wir-
bel ist weniger zugespitzt. Bei der relativ breiten Lingularia
zenkeri (ALerTi, 1864), der hdufigsten Form des Letten-
keupers, ist der Wirbel stumpf und der Stirnrand fast ge-
rade abgestutzt. Diese Merkmale konnten durchaus auch
innerartliche Variabilitat spiegeln. Dann wiirden die beiden
letztgenannten Formen als selbsténdige Arten entfallen.

Die meist hellbraunen, phosphatischen Schalen sind in
den feinschichtigen Tonmergelsteinen in der Regel flach-
gedriickt, so dass die Muskeleindriicke kaum erkennbar
sind. An manchen Exemplaren beobachtete schwache
Streifen, die vom Wirbel ausgehen, kénnten die Septen
der Stielklappe anzeigen. Deutliche Septen auf der Scha-
leninnenseite sind ein Merkmal der erst ab dem Eozén be-
kannten Gattung Glottidia, zu der die Linguliden der Ger-
manischen Trias auch schon gestellt wurden. Weil die
Lingulidenschale aus schwer loslichem Kalziumphosphat
mit einem gewissen Anteil an organischer Substanz be-
steht, liegen die fragilen Klappen stets in Schalenerhaltung
vor, zeigen aber in der Regel die merkmalsarme AuBensei-
te, die sich leichter vom Sediment Idst. Gelegentlich sind in
konzentrischen Bandern hellere und dunklere Farben er-
halten, die moglicherweise auf urspriingliche Farbmuster
zuriickzuftihren sind.

Abb. 7.2 Die Linguliden des Lettenkeupers werden unter Vor-
behalt zur Gattung Lingularia gestellt. a Lingularia keuperea
(Zenker, 1834), Anthrakonitbank, Michelbach an der Bilz; MHI
1046/30. b Lingularia zenkeri (AiserTi, 1864), Anthrakonitbank,
Satteldorf-Neidenfels; MHI 1889/3. ¢ Lingularia tenuissima
(Bronn, 1830), Estherienschichten, Kirchberg an der Jagst; MHI
2100. MaBstab 5 mm.

Von den schlosstragenden (artikulaten) Brachiopo-
den, die im Muschelkalk mit mehreren Gattungen vertre-
ten sind, wurden im Lettenkeuper in Dinnschliffen Scha-
lenfragmente nachgewiesen, die aufgrund ihrer punktaten
Struktur der im Muschelkalk haufigen Gattung Coenothy-
ris zugewiesen wurden (Brunner 1973: Taf. 8a). URLicHs
(1982) fiihrte zwei Einzelfunde von doppelklappigen Ex-
emplaren aus den Sandigen Pflanzenschiefern und den
Unteren Grauen Mergeln der Umgebung von Schwabisch
Hall auf, von denen er annimmt, dass sie an Tangen han-
gend eingeschwemmt wurden. Diese Angaben konnten
nicht durch eigene Funde belegt werden. Wo das Grenz-
bonebed direkt die Obere Terebratelbank dberlagert, wie
im Raum Crailsheim, finden sich im Bonebed gelegent-
lich ganze Klappen von Coenothyris vulgaris, die aus der
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Oberen Terebratelbank aufgearbeitet und dann erneut ein-
gebettet wurden (Hagporn & ReiF 1988).

4.2. Microconchida (Posthdrnchen-Réhren)

Schon friih sind aus dem Muschelkalk, spater auch aus
dem Lettenkeuper und dem Buntsandstein, kleine, spiralig
aufgerollte Rohren aus Kalzit bekannt geworden, die oft in
Massen auf Muscheln, Cephalopoden-Gehausen oder Hart-
griinden aufsiedeln (Haaborn 2010). Man hat die in der Ger-
manischen Trias vorkommenden Arten zu den in heutigen
Meeren weit verbreiteten Posthornchenwiirmern (serpuli-
morphe Polychaeten, Familie Serpulidae, Unterfamilie Spiror-
binae) gestellt, und zwar zu der GroBgattung Spirorbis. Eine
Ubersicht (iber triassische Vertreter gaben MuLLer (1982)
und KeLger (1986, 1987). Zweifel an der Zuordnung zu den
Serpuliden ergaben sich aus Untersuchungen der Rohren-
Mikrostruktur paldozoischer ,Spirorben®, die auch auf ver-
metide Gastropoden hinwiesen. TavLor & Vinn (2006) konn-
ten nun zeigen, dass die paléozoischen und vorkretazischen
L,Spirorben* zu den Mikroconchiden zu stellen sind, einer
ausgestorbenen Gruppe der Lophophoraten, zu denen auch
die Brachiopoden und Bryozoen gehdren und mit denen sie
ihre laminare Gehduse-Mikrostruktur teilen. Im Gegensatz zu
den rezenten, echten Spirorben, die ausschlieBlich im Meer
leben, kommen Mikroconchiden auch in Brackwasser- und
StiBwasser-Ablagerungen vor. Nach Tavior & Vinn (2006)
entwickelten sich die echten Spirorbiden ab der Kreide in
bemerkenswerter evolutiondrer Konvergenz zu den im Jura
ausgestorbenen Mikroconchiden, mit denen sie aber in kei-
nerlei Verwandtschaft stehen. Diese Autoren stellen die pra-
kretazischen ,Spirorben” vorldufig zur Gattung Microcon-
chus (Ordnung Microconchida, Klasse Tentaculitoidea), die
maglicherweise dhnlich wie die verwandten Hufeisenwir-
mer (Phoronoidea) in einer chitinigen Rohre lebten. Aus dem
Muschelkalk sind die verzweigten Phoronoiden-Bohrgénge
aus der Aragonitschicht von Muscheln als Bohrspur Talpi-
na bekannt (Voiet 1975). Anders als die Serpulidenr6hren
wurden die Microconchus-Gehduse aber von Epithelgewe-
be ausgeschieden, das die Innenwénde der Rohren ausklei-
dete, waren also trotz duBerlicher Annlichkeit nicht homolog.
Sicher aber strudelten die gesellig auf allerhand Festsub-
strat lebenden Tiere mit einem Lophophor Nahrung ein —
wie die echten Spirorben. Fiir Zuordnung der Muschelkalk-
und Lettenkeuper-,Spirorben” zu den Mikroconchen spricht
auch, dass trotz ihrer Haufigkeit bisher keine Deckel gefun-
den wurden, wie sie echte Spirorben zum VerschlieBen ih-
rer Gehduse haben.

Die im Unteren und im Oberen Muschelkalk als Ep6-
ken haufigen Rohren von Microconchus valvatus (MONSTER
in Gotoruss, 1831) sind im Lettenkeuper noch nicht sicher
nachgewiesen, wohl weil diese Art an konstant marine
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Abb. 7.3 Microconchus aberrans (Horenstem, 1913). Die Rohre
verlduft zundchst planspiral und windet sich dann korkenzieher-
artig, weg vom Substrat nach oben. Untere Graue Mergel, Wol-
pertshausen; MHI 2021, MaBstab 500 pm.

Verhaltnisse gebunden war (Zaton et al. 2013). Dagegen
stellte WartH (1982) zahlreiche Fundbelege fiir Microcon-
chus germanicus (Grupe, 1907) aus dem Lettenkeuper zu-
sammen. Diese duBerst variable Art spiegelt die schwieri-
ge Geschichte der Zuordnung der ,Spirorben”, denn Grupe
beschrieb sein aus dem Unterkeuper Stid-Niedersach-
sens stammendes Material als Pseudobrochidium germa-
nicumund als Vermetus triadicus, sah darin also Gastropo-
den. Bereits Scimipt (1928) bezweifelte Grupes Zuordnung
und stellte beide Formen in die Nahe von Microconchus
aberrans (Horenstein, 1913), die im Mittleren Muschelkalk
und im Lettenkeuper Thiringens (MoLLer 1982) haufige
Microconchus-Art, deren Rohren sich im Gegensatz zu
M. valvatus nach wenigen Umgéngen von der Aufwuchs-
flache 16sen (Abb. 7.3), korkenzieherartig, linksgewunden
nach oben wachsen und kleine Cluster bilden (Abb. 7.4).



In der undeutlich pseudopunktaten, mikrolamelldren Roh-
renstruktur dieser Art erkannte Vinn (2010) nun definitiv
einen Mikroconchiden. Gut erhaltene Rohren von M. ger-
manicus zeigen unregelméaBige Querrippen und zahlreiche
Poren, die sich in unregelméBigen, knétchenformigen Pro-
tuberanzen nach auBen offnen (WartH 1982). Diese Scha-
lenstruktur erinnert an die perforate Schale vieler artikula-
ter Brachiopoden. An M. valvatus und M. aberrans wurden
keine Protuberanzen beobachtet, weshalb M. germani-
cus sicher als selbstandige Art oder sogar als eigene Gat-
tung gelten kann. Aus dem Grenzdolomit von Michelbach
an der Bilz liegt ein halbkugeliges Cluster von Gber 100
Microconchus-Rohren mit einheitlich nach oben orientier-
ten Offnungen vor, die in grobkristallinen Kalzit umgewan-
delt sind und keine originale Schalensubstanz mehr zeigen
(Abb. 7.4). Sie drften eher zu M. aberrans als zu M. ger-
manicus gehoren.

KeLeer (1986, 1987) zeigte mehrphasigen Aufwuchs
von planspiralen, linksgewundenen ,, Spirorbis“-Rohren auf
verdrifteten Landpflanzenresten (Blattscheiden von Equi-
setites, Sprossen von Neocalamites sowie auf Fiedern
von Danaeopsis und Cladophlebis), schloss aus dem Le-
benszyklus rezenter Spirorben auf mindestens 6-monati-
ge untergetauchte Drift der Pflanzenreste und erklérte die-
se ungewdohnlich lange Verweilzeit im Wasser durch deren
Kieselsduregehalt (Abb. 15.6—15.8). Die Zuordnung auch
dieser ,Spirorben® zu Microconchus legt nahe, dass die-
se in eher noch Kiirzerer Zeit heranwuchsen. Konkave und
konvexe Abformungen der Rohren auf den Pflanzenres-
ten belegen deren beidseitige Besiedelung. Nur gelegent-

Abb. 7.4 Eine Gruppe von Microconchus aberrans (HOHENSTEIN,
1906). Grenzdolomit, Michelbach an der Bilz; MHI 1044/1,
MaBstab 5 mm.

lich sind in KeLeers Material, das aus dem Hangenden des
Hauptsandsteins stammt, Reste der Schalensubstanz er-
halten, die deutliche Querrippen und in den inneren Flan-
ken leistenartige Versteifungen zeigt, jedoch keine Poren.
Die ursprlnglich kalzitische Schale ist aufgeldst und der
Hohlraum dann durch Eisenoxid-Hydroxid-Verbindungen
pseudomorph ersetzt worden. Ob diese Form von M. ger-
manicus artlich zu trennen ist, muss eine Revision der ger-
manischen Trias-Mikroconchen erweisen.

In Stidwestdeutschland tritt M. germanicus nach WarTH
(1982) in der Umgebung von Stuttgart besonders haufig in
den Sandigen Pflanzenschiefern dber der Albertibank auf,
und zwar in den Schillkalken zusammen mit Unionites, Cha-
raceen, kohligen Pflanzenresten und Ostrakoden, in den
starker marin gepragten Dolomiten der Anthrakonitbank
zusammen mit Hoemesia, war also sicher euryhalin. Da-
flr spricht auch ein Vorkommen in einer dhnlichen Assozia-
tion von Ingersleben (Thiringen; BeutLer & GrunpeL 1963).

Die haufigsten und aufflligsten Makroinvertebraten
in den Sedimenten des Lettenkeupers sind die Mollusken
und unter diesen besonders die Muscheln (Bivalvia, La-
mellibranchiata). Ihre meist nicht besonders gut erhaltenen
Reste sind seit Beginn der paldontologischen Erforschung
der Germanischen Trias Gegenstand zahlreicher Untersu-
chungen gewesen. Viele Arten wurden allerdings aufgrund
einzelner, haufig unzureichend diagnostizierter Exemplare
aufgestellt, und von diesen Typen (Namenstrager) missen
zudem manche als verschollen gelten oder sind sogar si-
cher verloren gegangen. So gibt es einige Formen, die sich
deswegen nicht mehr genau fassen lassen oder die jinge-
re Synonyme anderer Arten und Gattungen sind.

5.1. Bivalvia (Muscheln)

Die Muscheln besetzten nach dem end-permischen
Faunensterben nicht nur frei gewordene Nischen im Se-
diment, sondern bauten zusammen mit den Seelilien die
ersten, kleinen Riffstrukturen des Mesozoikums (iber den
Sedimentspiegel hinaus. Durch Mobilitdt und Verdnderung
ihrer &uBeren Gestalt konnten sie tiefer ins Sediment gra-
ben, als es Organismen im Paldozoikum mdglich war. Ihre
Anpassungsstrukturen in der Form des Gehduses und die
Ausbildung des Sediments liefern dem Paldontologen den
Schitissel fiir die Rekonstruktion von triaszeitlichen Bio-
topen (Kap. 15). So stellen Bivalven in vielen Fossilge-
meinschaften des Muschelkalks und des Lettenkeupers
die dominierenden Komponenten. Die meisten Muscheln
filtrieren Plankton und strudeln ihre Nahrung aktiv in ei-
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nem Inhalationsstrom ein. Nur wenige, meist kleine For-
men wie die Nussmuscheln suchen als Detritusfresser ihre
Nahrung im Schlamm, aus dem sie verwertbare Partikel

flr die Neuausgabe des Bivalvia-Treatise gqlten soll, wur-
de von Carter et al. (2011) vorgelegt, eine Ubersicht ber
die triassischen Vertreter durch Ros-FrancH et al. (2014).

aufnehmen. Eine neue Systematik der Klasse Bivalvia, die

12

Systematische Stellung der Muscheln des Lettenkeupers (nach Carrter et al. 2011):

Mollusca (Weichtiere)
Bivalvia (Muscheln)

Protobranchia (Palaeotaxodonta)

Nuculida
Nuculidae: Palaeonucula goldfussi (ALerTi, 1834)
Autobranchia
Arcida
Parallelodontidae:  Parallelodon beyrichi (Stromeck, 1850)
Pteriomorphia
Mytilida
Mytilidae: ? Modiolus rhomboidalis (SeesacH, 1862)
Myalinida
Mysidiellidae: Promysidiella eduliformis (SchLotHem, 1820)
Ostreida
Bakevelliidae: Bakevellia (Bakevellia) goldfussi (StromBeck, 1849)
Bakevellia (Bakevellia) subcostata (GoLpruss, 1838)
Bakevellia (Bakevellia) substriata (CReoNER, 1851)
Hoemesia socialis (ScHLoTHEM, 1820)
Pectinida
Leptochondriidae:  Leptochondria albertii (GoLpruss, 1835)
Plicatulidae: Pseudoplacunopsis plana (GieseL, 1856)
Limidae: Plagiostoma striatum (ScHLoTHEIM, 1820)
Entoliidae: Entolium discites (ScHLoTHEM, 1820)
Familie indet.: »Placunopsis* ostracina (ScHLotHem, 1820)
Heteroconchia
Trigoniida

Myophoriidae:

Costatoriidae:

Neoschizodus laevigatus (ALserti, 1834)
Myophoria transversa (BornEMANN, 1856)
Myophoria intermedia (ScHAuroTH, 1856)
Flegantinia elegans (Dunker, 1849)
Costatoria goldfussi (AtgerTi in Zieten, 1830)

Unionoida
? Trigonioididae: Trigonodus sandbergeri ALgerT, 1864
Familie indet.: LAnodonta" lettica QuensTept, 1852
LAnodonta" gregaria Quensteor, 1852
,Myacites" compressus SANDBERGER, 1867
Carditida

Myophoricardiidae:

Pseudocorbula keuperina (QuensTeot, 1852)
Pseudocorbula sandbergeri (PHiLippl, 1898)
Pseudocorbula gregaria (MUNSTER, 1838)
Pseudocorbula nuculiformis (Zenker, 1834)

Lucinida
Lucinidae: Schathaeutlia sp. indet.
Cardiida
Kalenteridae: Pseudomyoconcha gastrochaena (GieseL, 1856)

Anthracosiidae:

Pholadida
Pleuromyidae:

Pseudomyoconcha goldfussi (Dunker, 1849)
Unionites miinsteri Wissmann (in MonsTer), 1841
Unionites donacinus (ScHLoThem, 1820)
Unionites brevis (ScHAuroTH, 1857)

Pleuromya musculoides (ScHLoTHem, 1820)
Pleuromya compressa SANDBERGER, 1867
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Bakevellien. — Diese in der Trias haufigen und
formenreichen, ungleichklappigen Muscheln wurden in der
alteren Literatur zundchst zur Gattung Avicula, dann meist
2u Gervillia gestellt. Ihre auBen kalzitische Schale hatte in-
nen eine aragonitische Perlmuttschicht. Bakevellien haben
einen mehr oder weniger deutlich ausgeprégten und ab-
gesetzten vorderen und hinteren Fliigel und einen langen,
geraden Schlossrand mit mehreren Ligamentgruben und
unterschiedlich langen Schlosszdhnen. Die Tiere lebten
mit Byssusfaden im weichen Sediment verankert, wobei
das Hinterende mit der Inhalationséffnung, durch die das
Tier seine planktonische Nahrung einstrudelte, tiber den
Sedimentspiegel hinausragte. Ihre linke Klappe ist star-
ker gewolbt als die rechte und auch stérker ornamentiert.
Bakevellien waren auch oft an groBeren Schalen angehef-
tet, die am schlammigen Meeresboden lagen und den Mu-
scheln einen festen Ankergrund boten. Mdglicherweise
lebten sie auch an Tangen angeheftet, wie ihre heutigen
Verwandten der Gattung Pteria.

Im 19. Jahrhundert wurden viele Arten aus der Tri-
as beschrieben, von denen einige auch im Lettenkeuper
vorkommen (Gotpruss 1838; Creoner 1851; GieseL 1856;
ScHauroTH 1857; Abb. 7.5). MusTer (1995) fasste viele von
ihnen zusammen und vereinigte sie mit der permischen
Bakevellia binneyi, der sie tatsdchlich sehr nahe stehen.
Gever et al. (2005) stellten die Vertreter der Gattung Bake-
vellia aus dem Lettenkeuper zur typischen Untergattung
Bakevellia. Die folgenden Bakevellien des Lettenkeupers
werden hier als giiltige Arten behandelt:

Bakevellia (Bakevellia) goldfussi (Stromseck, 1849),
eine relative kleine Art ohne ausgepragten hinteren Fliigel,
mit schwacher konzentrischer Skulptur. Sie kommt haufig
in den Unteren Dolomiten und im Grenzdolomit vor (Abb.
7.53, b). Hierzu gehort wohl auch die B. (B.) modiolaefor-
mis (GieseL, 1856), die ScHauroTH (1857) aus dem Grenz-
dolomit von Beuerfeld bei Coburg anflihrt.

Bakevellia (Bakevellia) subcostata (GoLoruss, 1838)
wird deutlich groBer und vor allem bei ausgewachsenen
Individuen sind vorderer und hinterer Fliigel sehr ausge-
prégt und kénnen spitz ausgezogen sein; die linke Klappe
tragt auf der duBeren Schalenschicht zum Hinterende zu-
nehmend kréftigere radiale Rippen (Abb. 7.5¢, 7.6).

Bakevellia (Bakevellia) substriata (Creoner, 1851), eine
mit bis zu 60 mm recht groBe, schlanke, langgezogene Art
mit radialen Rippen und einer ausgepragten Kante, die vom
Wirbel gegen den Hinterrand auslduft (Abb. 7.5d, e, 7.7).

Abb. 7.5 Originalabbildungen von Bakevelliden aus der é&lte-
ren Literatur. a, b Bakevellia (Bakevellia) goldfussi (STROMBECK,
1849). ¢ B. (B.) subcostata (Goioruss, 1838). d, e B. (B.)
substriata (Creoner, 1851). f Hoemesia socialis (SCHLOTHEIM,
1820). a — d Grenzdolomit von Beuerfeld (aus ScHauroTH 1857).
e — f Oberer Muschelkalk (aus GoLoruss 1838).
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Abb. 7.6 Bakevellia (Bakevellia) subcostata (GoLoruss, 1838).
Untere Graue Mergel, Heidehdfe bei Wolpertshausen. a linke
Klappe, MHI 1077/1; MaBstab 10 mm; b linke Klappe, vorderer
Schlosszahn und Ligamentgruben, MHI 1077/8; MaBstab 10 mm;
¢ rechte Klappe, vorderer Schlosszahn und Ligamentgruben,
MHI 1077/15. MaBstab 5 cm (aus Gever et al. 2005).

Hoemesia socialis (SchLotHem, 1820), eine mit (iber
80 mm sehr groBe Art mit stark nach hinten gedrehter lin-
ker Klappe und weit nach vorn gebogenem Wirbel (Abb.
7.5). Ein vorderer Flligel ist bei den typischen groBen For-
men des Lettenkeupers und des obersten Muschelkalks
uberhaupt nicht ausgebildet, der hintere Fligel ist groB,
aber nicht zu einer Spitze ausgezogen. Die linke Klappe
tragt auBen kraftige Anwachslinien. Vom Wirbel geht eine
Kante aus, die nach hinten flach auslduft. Innen verlduft
vom Schloss mit zwei kurzen vorderen und einem langen
hinteren Zahn ein kraftiges Septum. Auf der Ligamentarea
liegen bis zu acht Ligamentgruben. Auf der weniger stark
gebogenen rechten Klappe verlaufen vom Wirbel zwei

Abb. 7.7 Bakevellia (Bakevellia) substriata (Creoner, 1851).
Steinkerne. Grenzdolomit, Backnang; SMNS 24881; ex coll.
Hermann 1947, Bildbreite 12 cm.
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Leisten divergierend zum Hinterrand. Hoemnesia zeigt ma-
rine Bedingungen an und kommt im Lettenkeuper nur in
der Anthrakonitbank (Abb. 7.8), im slidwestlichen Baden-
Wirttemberg auch in den Linguladolomiten vor.

Abb. 7.8 Hoemesia socialis (SchiotHemv, 1820). Anthrakonit-
bank, Satteldorf-Neidenfels; MHI 1889/4. MaBstab 1 cm.

Alle diese Arten sind bereits im Oberen Muschel-
kalk vorhanden, die radial gestreiften Bakevellien aller-
dings erst in dessen oberstem Abschnitt (ab der nodo-
sus-Zone). Auch im Oberen Muschelkalk Sudfrankreichs
sind diese Formen haufig. Insgesamt zeigt sich die Gat-
tung Bakevellia als eine seit dem Spaten Perm kaum ver-
anderte Gruppe.

Kammmuscheln (Entoliidae und Lep-
tochondriidae). —Das flr die Tonplatten des Obe-
ren Muschelkalks (MeiBner-Formation) so bezeichnende,
fast kreisrunde Entolium discites (ScHiothem, 1820) mit
schwachen konzentrischen Anwachslinien wird im Letten-
keuper von Nordost-Wiirttemberg in den Kalkstein/Ton-
mergelstein-Wechselfolgen der Blaubank in groBen Exem-
plaren gefunden, allerdings recht selten (Abb. 7.9; 15.15).
Selten kommt es auch im Grenzdolomit vor, von wo auBer-
dem die fein gerippte Leptochondria albertii von mehreren
Fundpunkten gemeldet wird (Abb. 7.11a). Beide Formen
zeigen marine Bedingungen an. Klappen der letzteren Art,
an denen die Ohren nicht deutlich erhalten sind, werden
oft mit der gleichfalls fein und etwas unregelmasig beripp-
ten Pseudoplacunopsis plana verwechselt, die lokal sel-
ten in der Anthrakonitbank und im Grenzdolomit auftritt
(Abb. 7.11g). Eine sehr ahnliche Art, P. fissistriata, kommt
im Oberen Muschelkalk Spaniens vor. Der zu den Pecti-
niden gehorende, groBwlchsige Pleuronectites laeviga-
tus, der im Oberen Muschelkalk —auch in Stidfrankreich —
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Abb. 7.9 Entolium discites (SciLotHem, 1820). Blaubank, Kirch-
berg an der Jagst; MHI 2099. MaBstab 1 cm.

sehr haufig ist, wurde aus dem Unterkeuper noch nicht si-
cher belegt.

Muschelkalk-Austern (,Placunopsis®).
— Von den Muschelkalk-Austern, deren Zugehdrigkeit zu
den echten Austern (Familie Ostreidae) bzw. zu den Ter-
quemiidae noch nicht abschlieBend beurteilt werden kann
(MArauez et al. 2005; Hautmann 2001; Checa & al. 2006;
Hautmann & Hagporn 2013), reichen nur wenige klei-
ne, glatte oder schwach radial berippte Formen, die bis-
lang meist zu Placunopsis gestellt wurden, in den Let-
tenkeuper hinauf, wo sie v.a. in der Anthrakonitbank und
im Grenzdolomit zu finden sind. Die groBwiichsigen Fal-
ten-,Austern” (Noetlingiconcha, Umbrostrea, Newaagia)
fehlen dagegen. Fir die kaum Euro-groBen ungefalte-
ten, morphologisch dennoch variablen Muscheln wurden
mehrere Arten aufgestellt, von denen sicher einige syno-
nym sind (vgl. GieseL 1856; ScHauroTH 1857; ZeLLer 1907).
Im Lettenkeuper lassen sich zwei Formen unterscheiden:
(1) Klappen ohne Radialstreifung, mit stark verdick-
tem Rand, wie sie im Muschelkalk in manchen Horizon-
ten in Massen auftreten und kleine Riffstotzen aufbauen.
Vergleichsweise kleine Placunopsisriffe finden sich auch
noch im Lettenkeuper, allerdings nur in der Anthrakonit-
bank stdlich von Stuttgart (Abb. 7.10) und im Lingulado-
lomit von Bayreuth (Bachmann 1979, 2002; Hacporn et al.
1999). Nach dem Vorschlag von Priuper (1898) wird man
diese Formen bis zu einer Revision am besten bei Placu-
nopsis ostracina (ScrLotemm, 1820) belassen. (2) Kleine,
unregelmaBig radial gerippte Formen ohne Wulstrand, die
U Placunopsis plana GieseL, 1856 gestellt werden konnen
(Abb. 7.11g). Typusart der wohl zur Familie Anomiidae ge-
horigen Gattung Placunopsis Morris & Lycert, 1853 st P,

inaequalis (PriLLies, 1829) aus dem Mittleren Jura Eng-
lands. Die Zugehorigkeit der germanischen Triasformen
zu dieser Gattung ist jedoch hochst zweifelhaft und 1asst
sich nur schwer Uberpriifen, weil gut erhaltenes Materi-
al, welches Schloss, Ligamentgruben und Muskeleindrii-
cke zeigt, bislang nicht vorliegt. Neuerdings stellen Ceca
et al. (2003) P. plana zu Pseudoplacunopsis und an den
Beginn einer Entwicklungsreihe, die zur Familie Anomiidae
fuhrt; nach Hautmann (2001) und WALLER & STanLEY (2005)
gehort die Gattung zur Familie Plicatulidae.

Feilenmuscheln und Miesmuscheln
(Abb. 7.11). — Die flir den Unteren und Oberen Muschel-
kalk so bezeichnenden Feilenmuscheln (Limidae) finden
sich im Lettenkeuper nur noch im duBersten Stidwesten
(Rottweil, Wutachgebiet, Schweizer Jura; Merk 1961),
und zwar ausschlieBlich im dortigen Grenzdolomit, der mit
den Linguladolomiten Mittelwiirttembergs zu korrelieren
ist (Frank 1928). Dort wird das durch 30 bis 50 kréfti-
ge, durch gerundete Radialrippen mit ungefahr gleich brei-
ten Zwischenrdumen gekennzeichnete Plagiostoma stria-
tum allerdings mit bis zu 75 mm extrem groB (Abb. 7.11b,
15.18).

Abb. 7.10 Placunopsisriff an der Basis der Anthrakonitbank,
Schotterwerk Frommenhausen bei Rottenburg.
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Haufig und mit bis zu 70 mm gleichfalls sehr groB ist
im Grenzdolomit des Wutachgebiets und von Rottweil eine
charakteristische, schinkenférmige Muschel (Abb. 7.11c),
die ScrotHem (1820) Mytulites eduliformis nannte, die aber
sicher nicht zu der schlosslosen Gattung Mytilus und auch
nicht zu Septifer oder Myalina gehort, wo man sie oft unter-
gebracht hat. Ersatzschalen aus dem Muschelkalk zeigen
namlich eine breite, zahnlose Schlossplatte und einen tie-
fen Byssusausschnitt, auBerdem ist die duBere, kalzitische
Schale der Muschel radialfaserig. Nach WaLter & Stantey
(2005) gehdren diese haufigen Triasmuscheln zur Gattung
Promysidiella (Familie Mysidiellidae). ALsermis Mytilus gib-
bus wird hier als jlingeres Synonym dieser Art gesehen.

Eine Reihe weiterer Muscheln der Germanischen Trias
wurde aufgrund duBerlicher Merkmale zur Gattung Modio-

Abb. 7.11 Originalabbildungen aus der é&lteren Literatur. a Leptochondria albertii var. obli-
terata ScvauroT, 1857, Grenzdolomit von Beuerfeld (aus SchaurotH 1857). b Plagiostoma
striatum ScrLothem, 1820, Oberer Muschelkalk (aus Gotoruss (1826-1833). ¢ Promysidiella
eduliformis (ScLotHe, 1820), ,Dolomit der Lettenkohle® (aus Argerti 1864). d Modiolus sub-
dimidiatus (Sanpeercer, 1890), Grundgipsschichten, Beuerlbach bei Crailsheim (aus ZEeLLEr
1907). e, f Modiolus rhomboidalis (SeesacH, 1862), adult (e) und juvenil (f) ,Keuperdolomit am
Nordabhang des Ettersbergs” bei Weimar (aus Seesact 1862). g Pseudoplacunopsis ? plana

GieseL, 1856, Flammendolomit*, Seebronn (aus ZetLer 1907).
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lus gestellt. Aus dem Lettenkeuper gehért dazu wohl auch
Lithodomus rhomboidalis Seesach, 1862 (Abb. 7.11e, f),
eine schlanke, langgestreckte Muschel mit schwachen
Anwachsstreifen und weit vorn liegendem Wirbel, dessen
starkste Schalenwdlbung vom Wirbel quer zum ventralen
Hinterende verlauft. Diese sicher nicht zu den Bohrmu-
scheln (Lithodomus) gehdrende Form wurde urspriinglich
aus dem Lettenkeuper von Weimar beschrieben und ist das
hdufigste Faunenelement im Grenzdolomit von Neinstedt
am Harz, wo sie mit Costatoria und Myphoria transversa
vorkommt (Abb. 15.16). Hierzu gehort wohl auch ein sel-
tener Modiolus aus den Unteren Dolomiten von Crailsheim,
der jedoch deutlich groBer wird (Abb. 7.12). Die Gattung
Modiolus ist im Muschelkalk durch mehrere Arten belegt,
die bislang nicht klar abgegrenzt sind. Biostratigraphi-
schen Leitwert ab dem Grenz-
dolomit hat nach Kozur (1974a)
Modiolus subdimidiatus (Sanp-
BERGER, 1868), eine Form, die
aber erst in den Fossilbanken
der Grundgipsschichten héufig
vorkommt (Abb. 7.11d; 4.2).

,Myaciten". —Die fri-
her unter dem Sammelnamen
,Myacites" vereinten Muscheln
gehoren zu sehr verschiedenen
Gruppen mit unterschiedlicher
Position im biologischen System
der Bivalvia, ndmlich u.a. zu den
Anthracosiidae und zu den Pleu-
romyidae. Gemeinsam ist ihnen,
dass man sie bislang mangels
gut erhaltenen Materials mit er-
haltenen Schléssern nicht si-
cher einordnen konnte. Deshalb
hat man die bereits in der ers-
ten Halfte des 19. Jh. beschrie-
benen Arten in der Folgezeit
verschiedenen Gattungen zu-
geordnet (Abb. 7.13). Die Scha-
lenexemplare von Wolpertshau-
sen (Hautmann in Gever et al.
2005) lieferten nun hervorra-
gend erhaltene Individuen, so
dass zumindest fir einige taxo-
nomische Probleme neue Ant-
worten vorliegen.

Die wichtigste Gattung der
Lettenkeuper-,Myaciten* ist
Unionites, die durch ein Uber-
greifen des vorderen Schloss-
randes der rechten Klappe tber
den Rand der linken gekenn-
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Abb. 7.12 Modiolus sp. cf. M. rhomboidalis (SeesacH, 1862),  Abb. 7.14 Unionites miinsteri WissMann in MonsTer, 1841. Let-
Untere Dolomite, Weidenhduser Miihle bei Crailsheim. SMNS  tenkeuper, Ménchenholzhausen bei Weimar, Museum Schleu-

75564. MaBstab 2 cm. singen. MaBstab 5 cm.

Abb. 7.13 Originalabbildungen von ,Myaciten aus der dlteren Literatur. a , Anodonta" lettica
Quenstept, 1852, Grenzdolomit, Beuerfeld bei Coburg. b Unionites brevis (ScraurotH, 1857),
,Schieferiger Sandstein* unter dem Grenzdolomit, Klein-Walbur bei Coburg. ¢ Unionites lon-
gus (SchaurotH, 1857), ,schieferiger Sandstein“ unter dem Grenzdolomit, Klein-Walbur.
d , Anodonta“ lettica Quenstent, 1852, Lettenkohle, Gaildorf. e ,, Anodonta” gregaria QUENSTEDT,
1872, Lettenkohle, Schwabisch Hall. f ,Anodonta" gregaria Quensteor, 1872, vermutl. Vitri-
olschiefer, Vellberg. g Unionites brevis (SchaurotH, 1857), Lettenkohle, Gaildorf. h Unionites
mdinsteri (Wissmann in Munster, 1841), Trigonodusdolomit, Rottweil. i Pleuromya musculoides
(ScHLotHeM, 1820), Grenzdolomit, Beuerfeld. j ,Myacites" compressus SANDBERGER, 1867,
Blauer Dolomit, Faulenberg bei Wiirzburg. a—c, i aus SchauroTH (1857), d—e aus QUENSTEDT
(1885), f, j aus ZeLier (1907), g, h aus Atserri (1864).

zeichnet ist, auBerdem durch
eine nahezu den halben hinte-
ren Schlossrand einnehmen-
de Bandstiitze, einen deutli-
chen vorderen Muskeleindruck,
eine tiefe Lunula und eine vom
Wirbel zum Hinterrand ver-
laufende Kante. Die typische,
langgestreckte Art U. muens-
teri Wissmann in MONSTER, 1841,
mit einem Verhaltnis von Hohe
zu Lénge von 0,33-0,38, wur-
de urspriinglich aus den Heili-
genkreuz-Schichten der Dolo-
miten beschrieben, kommt aber
auch in der Germanischen Trias
vor, und zwar im obersten Mu-
schelkalk und im Lettenkeuper
von Sldwestdeutschland und
Thiringen (Abb. 7.13h, 7.14).
Massenhaft findet sich Unio-
nites brevis (ScHAauroTH, 1857),
der in manchen Dolomitmer-
geln, in grauen Tonsteinen und
in tonigen Sandsteinen der fluvi-
atilen Fazies ganze Lumachellen
bildet, aber meist schlecht er-
halten ist (Abb. 7.13b, g, 7.15).
Diese weniger langgestreckte
Art (Hohe/Lénge 0,55-0,65)
ist nur maBig aufgebldht und
hat eine deutliche Radialkan-
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te, die nach hinten von einer Vertie-
fung begrenzt wird. Von den meisten
Autoren wurde dieses Charakterfossil
des Lettenkeupers zu Anodonta letti-
ca Quensteot, 1852 gestellt, die spater
den Gattungen Anoplophora oder Uni-
onites zugeordnet wurde. Allerdings
hat Quenstets Anodonta lettica keine
hintere Kante und einen anderen Um-
riss, gehort also zu einer ganz ande-
ren Gattung, Uber deren inneren Bau
nichts bekannt ist. BornemAnN (1856)
stellte dann Formen mit hinterer Kan-
te félschlich zu A. lettica, wodurch U.
brevis in der Folgezeit falschlich als
jingeres Synonym von Anodonta let-
tica aufgefasst wurde. Vielleicht ge-
hort zu dem sehr variablen U. muens-
teri auch der langgestreckte Myacites
longus ScHauroTH, 1857 (Abb. 7.13)).

Abb. 7.15 Unionites brevis (ScraurotH, 1857). Untere Graue Mergel, Heidehofe bei Mit einem Hohe/Lange-Verhalt-
Wolpertshausen. a—c linke Klappe, MHI 1077/70; d—f rechte Klappe, MHI 1077/72.  nis von 0,8 ist Unionites donacinus
MaBstab 5 mm (aus Gever et al. 2005). (ScHLotheM, 1820) wesentlich ge-

drungener und wird auch groBer; der
Hinterrand der stark gewdlbten Klap-
pen ist gerade abgestutzt, die Wirbel
sind hoch und stark eingebogen. Die
deutliche hintere Kante trennt ein bis
zum Schlossrand reichendes Scha-
lenfeld ab, das noch zwei schwache-
re Radialkanten tragt; die Lunula ist
stark eingetieft; das typische Unioni-
tes-Schloss ist duBerst kréftig ausge-
bildet (Abb. 7.16). Bei Megalodon thu-
ringicus TegeTMEYER, 1876 dirfte es
sich um Steinkerne groBer Exempla-
te von U. donacinus handeln.

Aufgrund des Schlossbaus wird
Unionites von HautmanN (in GEver et al.
2005) entgegen Cox (1961) wieder zu
den Anthracosiidae gestellt, einer im
Jungpaldozoikum verbreiteten Familie
aus der Verwandtschaft unserer hei-
mischen Flussmuscheln. Synonyme
von Unionites sind auch Anoplophora
SaANDBERGER (in AterTl), 1864 und
Anodontophora Cossmann, 1897 so-
wie Unionea Porue, 1880.

Damit ist die immer noch un-
Abb. 7.16 Unionites donacinus (ScLotwe, 1820). Untere Graue Mergel, Heidehtfe bei  2ureichend bekannte Anodonta let-
Wolpertshausen. a—b linke Klappe, MHI 1077/59; ¢ linke Klappe dorsal; MHI 1077/48; ~ fica Quensteor, 1852 bislang noch
d—e rechte Klappe, MHI 1077/58; f rechte Klappe dorsal, MHI 1077/56. MaBstab ~ nicht sicher einzuordnen. Bestimmt
5 mm (aus Gever et al. 2005). hat sie nichts mit Anodonta, unserer
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heimischen Teichmuschel zu tun. Im Gegensatz zu Unioni-
tesist an den Steinkernen bzw. Abdriicken der Lettenkeu-
per-,Anodonten*” keine hintere Kante zu beobachten (Abb.
713a, d, 7.17).

Zu Unionites konnte dagegen die spater vom gleichen
Autor abgetrennte ,Kiirbiskernmuschel” Anodonta grega-
ria Quensteot, 1885 gehdren, die an gut erhaltenen Abdrii-
cken eine hintere Kante zeigt (Abb. 7.13e, f, 7.18; 15.14).
Allerdings ist das Schloss der bis knapp Uber 20 mm er-
reichenden, langgestreckten (Hohe/Lange 0,45) Mu-
schel unbekannt. Sie findet sich im Vitriolschiefer und in
den Estherienschichten von Nordost-Wirttemberg meist
eingekippt und eingesteuert in Massen an der Basis von
Silt- und Schluffsteinbankchen und von Rinnenfiillungen,
seltener auch mit gedffneten, aber noch vom Ligament zu-
sammengehaltenen Klappen in ,Schmetterlingsstellung*
(Abb. 7.18).

Abb. 7.17 Steinkerne von , Anodonta* lettica Quensteot, 1852
(Al), Unionites brevis (SchauratH, 1857) (Ub) und Unionites dona-
cinus (ScHLotHe, 1820) (Ud). Unterer Lettenkeupersandstein,
Kohlers Kopf bei Rohrda nahe Eschwege, MHI 1910. Bildbreite
6 cm.

In eine ganz andere Gruppe, namlich zur Ordnung
Pholadida, gehéren die Pleuromyen, deren Hinteren-
de Klafft und einem kréftigen, nicht einziehbaren Sipho
Platz gab. Diese Tiere lebten tief im Sediment eingegra-
ben, nur ihr langer Sipho mit der Inhalationséffnung reich-
te bis zur Sedimentoberfldche. Auch von diesen Muscheln
ist das zahnlose Schloss nicht genauer bekannt. Fiir ihre
oft deformierten Steinkerne wurden mehrere , Arten” auf-

P
s

Abb. 7.18 ,Anodonta“ gregaria Quensteot, 1885, eine nur von
Abdriicken bekannte hdufige Form des Unteren Lettenkeupers,
die vielleicht zu Unionites gestellt werden kann. Einbettung in
»Schmetterlingsstellung*. Vitriolschiefer, Satteldorf-Neidenfels;
MHI 2097. MaBstab 5 mm.

gestellt. Sehr selten kommt in den Unteren Dolomiten und
im Grenzdolomit eine Form aus dem Umkreis von Pleuro-
mya musculoides (ScHiotheim, 1820) vor, die im Oberen
Muschelkalk in manchen Horizonten sehr haufig ist und
dort mit bis zu 5 cm wesentlich groBer wird. Mit in situ
umkristallisierter Schale erhaltene doppelklappige Exem-
plare fanden sich selten in den Unteren Grauen Mergeln
von Vellberg-Eschenau und neuerdings in den Estherien-
schichten von Kirchberg an der Jagst.

Uber 60 mm lange Muscheln mit weit vorn liegendem
Wirbel, fast parallel verlaufendem Schlossrand und Vent-
ralrand und einer meist deutlichen, vom Wirbel zum Hinter-
rand verlaufenden Kante wurden als Myacites compressus

Abb. 7.19 Die systematische Stellung von , Myacites" compres-
Sus SanDBERGER, 1867 ist nicht bekannt. Grenzdolomit, Schwé-
bisch Hall-Hessental; MHI 1802/2. MaBstab 1 cm.
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SanpBeRrGER (1867) bezeichnet (Abb. 7.11j, 7.19). Die bis-
her ungeniigend charakterisierte Muschel, deren Schloss-
bau unbekannt ist und deren Hinterende vermutlich nicht
klaffte, kommt selten im obersten Muschelkalk, hdufiger in
den Dolomitbdnken des Oberen Lettenkeupers, aber auch
noch im Gipskeuper bis zur Bochingen-Bank vor.

Echte StiBwassermuscheln der Gattung Unio, wie sie
aus mehreren Steinmergelbanken des Mittelkeupers be-
schrieben wurden, kennt man aus dem Lettenkeuper nicht
(Seeals 1997, 1999).
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Dreiecksmuscheln (Myophorien und
Costatorien). — Eine der artenreichsten und fiir die
Trias bezeichnendsten Muschelfamilien sind die Myopho-
rien (Abb. 7.20), aus deren Verwandtschaft bis heute we-
nige Arten der Gattung Neotrigonia als Tethys-Relikte bei
Australien (iberlebten. Die Myophorien lebten eingegraben
im Sediment, in dem sie sich aber mit Hilfe ihres kraftigen
GrabfuBes relativ schnell bewegen konnten. Sie gehoren
wie die meisten Muscheln zu den Filtrierern. Die Myopho-
rien werden im Wesentlichen nach der Zahl und Lage ihrer

Abb. 7.20 Originalabbildungen von Myophorien aus der dlteren Literatur. a, b Neo-
schizodus laevigatus (Gotoruss in Zieten, 1833), Trigonodusdolomit, Schwieberdingen;

¢, d Myophoria intermedia SchauroTH, 1857, Trigonodusdolomit, Schwieberdingen.
e, f Myophoria vulgaris (Scriotrem, 1820), Zwergfaunaschichten des Oberen Muschelkalks,
Salzstetten. g Myophoria transversa (Bornemann, 1856), Lettenkeuper, Johannistal bei Miihl-
hausen, Thiringen. h Elegantinia elegans (Dunker, 1849, Trigonodusdolomit, Schwieberdin-
gen. i Myophoria intermedia ScrauroTH, 1857, Lettenkohlendolomit, Beuerfeld. j Myophoria
transversa (Bornemann, 1856), Lettenkeuperdolomit, Beuerfeld. k—o Costatoria goldfussi
(AuserTi in ZieTen, 1830); k, 1 Zwergfaunaschichten des Oberen Muschelkalks, Weilderstadt;
m, n Trigonodusdolomit, Schwieberdingen; o Trigonodusdolomit, Rottweil. a—d, h, m, n aus
Pritper (1898), e, f, k, 1 aus Horenstem (1913), g aus Bornemann (1856), i, j aus ScHAuroTH
(1857), 0 aus ALgerTi (1864).
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Radialrippen bzw. Kanten, nach
zusétzlicher konzentrischer Be-
rippung und nach dem Bau ihrer
Schlosszahne in mehrere Gat-
tungen eingeteilt. Im Lettenkeu-
per fehlen nach ZeLLer (1907)
typische Vertreter der Gattung
Neoschizodus (Abb. 7.20a), die
bis auf die Arealkante glatt ist,
doch fanden sich im Grenzdo-
lomit von Beuerfeld bei Coburg,
der klassischen durch ScHAuRoTH
(1857) bearbeiteten Fauna, klei-
ne Individuen von Neoschizo-
aus laevigatus (GEYER & SCHMIDT-
KanLer 2006: 138). Elegantinia
elegans (Dunker, 1849) (Abb.
7.20h) mit sehr kréftigen kon-
zentrischen  Rippen, kréftiger
Arealkante und dahinter einer
schwacher berippten Depressi-
on wird von ZELLER als selten aus
dem Grenzdolomit von Rottweil
und aus dem Elsass angegeben.

Die Gattung  Myophoria
selbst ist durch eine vom Wir-
bel zum Hinterende verlaufen-
de Arealkante und eine meist
weniger deutliche Nebenkan-
te gekennzeichnet, die weiter
vorne zur Bauchseite verlduft.
Nach dem SeesacH’'schen Quoti-
enten (SQ: maximaler Abstand
von Arealkante und extraarealer
Kante im Verhaltnis zur Lénge
der Arealkante) werden unter-
schieden (1) Myophoria vulgaris
(ScHLotHEM, 1820), die im Mu-
schelkalk haufigste Form (SQ 1 :
2,4—1:2,79,im Mittel 1 : 2,63;
Abb. 7.20e, ), (2) Myophoria
transversa (BornEMANN, 1856),
die typische, etwas langge-



Abb. 7.21 Myophoria transversa (Bornemann, 1856). Untere Graue Mergel, Heidehdfe bei Wol-
pertshausen. a, b linke Klappe von innen und dorsal, MHI 1077/27; ¢ linke Klappe von auBen,
MHI 1077/26; d linke Klappe von auBen, MHI 1077/33; e rechte Klappe von auBen, MHI
1077/34; f linke Klappe von innen, MHI 1077/37; g rechte Klappe von innen, MHI 1077/35.
MaBstab 5 mm. Aus: Gever et al. 2005. h Steinkern; Untere Graue Mergel, Vellberg-Eschen-
au; MHI Ku 2109/1. MaBstab 10 mm.

streckte Form des Lettenkeupers (SQ 1 : 2; Abb. 7.20g, j,
21), (3) Myophoria intermedia ScHauroTH, 1857, bei der
Arealkante und Nebenkante sehr nahe beieinander liegen
(SQ 1 :4; Abb. 7.20c, d, i, 7.22). Im QOberen Buntsand-
stein und im Muschelkalk gibt es nach RusensTrunk (1909)
flieBende Ubergénge dieser drei Formen, weshalb man
sie in einer einzigen, sehr variablen Art (M. vulgaris) ver-
einen konnte. Im Keuper fehlt aber M. vulgaris. Demnach
ist die Art schon im Lettenkeuper in ihre extremen End-
glieder aufgesplittet, wahrend die bis in den Oberen Mu-
schelkalk dominierende, gemaBigte Form verschwunden
ist. Das hervorragend erhaltene Material von Wolperts-

hausen (HautmanN in Gever et al.
2005) zeigt erstmals den Bau
des Schlosses von M. trans-
versa, das sich von M. vulgaris
durch das Fehlen einer Schloss-
platte zwischen den Z&hnen 3a
und 3b in der rechten Klappe
und durch den schwach zwei-
lappigen Zentralzahn der lin-
ken Klappe unterscheidet (Abb.
7.21). Mit diesem Umbau des
Schlosses, der zu den jurassi-
schen Trigonien vermittelt, war
wohl ein Vorteil bei der Loko-
motion verbunden. M. transver-
sa wird damit durch einen SQ
von 1: 2 und die Reduktion der
Schlossplatte definiert; ob bei-
de Merkmale auch auf die bis-
lang zu M. transversa gestellten
Formen aus Buntsandstein und
Muschelkalk zutreffen, ist noch
ungekldrt. Zetter (1907) be-
schrieb mehrere Varietiten von
M. transversa, deren taxonomi-
scher Wert unsicher ist. Bis tiber
5 cm Lénge erreichen Exempla-
re aus den frankischen Grund-
gipsschichten der Grabfeld-For-
mation.

Mehrfach wurde aus dem
Lettenkeuper auch Myophoria
struckmanni gemeldet (Benecke
1896). Die von Linstow (1903)
fir den Lettenkeuper von Li-
neburg verzeichnete seltene
Myophoria simplex (SCHLOTHEIM,
1820), eine groBe Art ohne ex-
traareale Kante scheint auf den
hoheren Teil des Oberen Mu-
schelkalks beschrankt zu sein;
das Lineburger Vorkommen beruht auf einer Fehleinstu-
fung des Fundhorizonts, der nach heutiger Stratigraphie
in die tonig-dolomitische Warburg-Formation des Oberen
Muschelkalks gehért. Das gilt auch fiir die groBe Ganse-
fuB-Myophorie, Myophoria pesanseris (ScHLotHem, 1820)
mit zwei extraarealen Kanten; sie tritt selten ab der spi-
nosus-Zone des Oberen Muschelkalks auf, wird aber erst
in den Frankischen Grenzschichten haufig. In Mittel- und
Norddeutschland, wo die Grenzziehung von der Warburg-
Formation gegen den Lettenkeuper problematisch sein
kann, bietet ihr Vorkommen ein sicheres Indiz flir Oberen
Muschelkalk.
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Abb. 7.22 Myophoria intermedia SchauroTH, 1857. Skulpturstein-
kern, Grenzbonebed, Obersontheim-Ummenhofen; MHI 2098.
MaBstab 1 cm.

Charakterfossil des Lettenkeupers und nach Kozur
(1974a) gleichzeitig biostratigraphische Indexart ist die nur
bis ca. 18 mm lange Costatoria goldfussi (ALBERTI in ZIETEN,
1830), die mit einem gewissen Abstand hinter der Areal-
kante weitere 1417 radiale Rippen trdgt (Abb. 7.20k—o,
7.23, 15.17). Zusétzliche Rippen, welche nicht vom Wir-
bel ausgehen, kénnen eingeschaltet sein. An gut erhalte-
nen Schalenexemplaren und an Abdriicken sind zwischen
den Rippen schwache konzentrische Anwachslinien zu be-
obachten. C. goldfussi setzt schon in der nodosus-Zone

Abb. 7.23 Costatoria goldfussi (AterTi in ZieTen, 1830), in situ
kalzitisierte Ersatzschalen, Estherienschichten, Schwébisch
Hall-Steinbach. MHI 612/1. MaBstab 1 cm.
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des Oberen Muschelkalks ein und reicht bis in die Blei-
glanzbank des Gipskeupers (Grabfeld-Formation) hinauf,
erreicht aber ihre maximale GroBe und Haufigkeit in den
Dolomitsteinbdnken des Oberen Lettenkeupers. Der lo-
kal oolithische Grenzdolomit besteht aus dicht gepack-
ten Schillen und Bruchschillen, die sich mehr oder weni-
ger aus den Schalen von C. goldfussi zusammensetzen.
C. goldfussi drang mit der Grenzdolomit-Transgression bis
ins nordliche Harzvorland vor und zeigt dort marine Ab-
lagerungsbedingungen an. Sie ist auch im Ladinium der
westlichen Tethys weit verbreitet und ein charakteristi-
sches Faunenelement im Muschelkalk Sidfrankreichs,
Spaniens und Sardiniens.

Die Gattung Costatoria erscheint mit C. costata
(Zenker, 1833) bereits im Oberen Buntsandstein und zeigt
als biostratigraphische Indexform sowohl in der Germani-
schen als auch in der tethyalen Friihen Trias eine Zone des
Olenekiums an. Im héheren Mittelkeuper der Nordschweiz
(Gansingen-Dolomit) sind die vielrippigen Myophorien mit
Costatoria vestita (ALerTi, 1864) vertreten. Diese Formen
kommen alle in Karbonatbdnken vor, die als marine In-
gressionen zwischen fluviatile oder Playasedimente einge-
schaltet sind. Weil stenohaline Formen wie Echinodermen
oder Conodonten darin fehlen, kann man fiir die Costato-
rien eine breite Toleranz gegeniiber Salinitdtsschwankun-
gen vom brackischen bis in den hypersalinaren Bereich
annehmen.

Es liegen nur wenige Fundmeldungen des fir den
obersten Muschelkalk Stiddeutschlands (Quaderkalk-For-
mation, Rottweil-Formation) so bezeichnenden, mit den
Myophorien entfernt verwandten Trigonodus (Abb. 7.24a,
b) aus dem thiringischen Lettenkeuper vor (ZeLLer 1907:
101).

Pseudocorbula und andere Muscheln.
— Die friher zu der rezenten Gattung Corbula gestellten
Kleinen, dreieckigen bis trapezformigen Muscheln, die in
der Germanischen Mitteltrias haufig und mit mehreren no-
minellen Arten vertreten sind, haben Schwierigkeiten bei
der Einordnung ins System der Muscheln verursacht, weil
ihr Schlossbau variiert und unterschiedliche Interpreta-
tionen zuldsst. Erst spét hat man fiir sie die auf die Tri-
as beschrankte Familie Myophoricardiida der Heterocon-
chia eingerichtet. Die glattschaligen, flach gewdlbten bis
stark aufgebldhten Muscheln haben eine mehr oder we-
niger deutliche Kante vom Wirbel zum Hinterende. Die im
Vergleich zu manchen Muschelkalkarten flacheren Formen
des Lettenkeupers mit weniger ausgepragter Kante stellt
man meist zu Pseudocorbula keuperina (Quensteot, 1852),
jedoch kommen zusammen mit ihnen auch die Muschel-
kalkarten P. gregaria und P. sandbergeri vor (Abb. 7.24e,
7.25). ScHauroTH (1857) hatte noch eine Corbula nuculifor-
mis aus dem Grenzdolomit von Beuerfeld bei Coburg hin-
zugefligt. Eine kiinftige, auf Messdaten an umfangreichem
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Abb. 7.24 Originalabbildungen von Lettenkeuper-
Bivalven aus der é&lteren Literatur. a, b Trigonodus
sandbergeri (AwerTi in Zieten, 1833), Trigonodus-
dolomit, Rottweil. a linke Klappe, Steinkern und Ab-
formung; b rechte Klappe, Steinkern und Abformung.
¢, d Pseudomyoconcha goldfussi (Dunker, 1849),
Lettenkeuperdolomit Beuerbach. e Pseudocorbula sand-
bergeri (PHiLpel, 1898), Trigonodusdolomit Schwieber-
dingen. a, b aus Acsert (1864), ¢, d aus ScHAUROTH
(1857), e aus PHiLipp (1898).

etwas diversere Faunen gekennzeichneten Kar-
bonatbédnken vor, besonders in der Blaubank
und den Unteren Dolomiten, gelegentlich sogar
in Massen. Flache Individuen sind am Steinkern
nur schwer von juvenilen Unionites brevis zu un-
terscheiden. Im Mittelkeuper reicht die Gattung
mit Massenvorkommen in einigen Bénken (Cor-
bulabdnke) bis in den Stubensandstein (Och-
senbachbank) hinauf; in der Alpinen Trias ist die
und gut erhaltenem Material beruhende Revision der Gat-  ahnliche Myophoriopis mit konzentrisch gerippter Schale
tung wird priifen miissen, welche ,Arten” Bestand haben.  mit mehreren Arten vertreten. Die Gattung war vermutlich
Im Lettenkeuper kommt Pseudocorbula nur in den durch  tolerant gegeniiber schwankender Salinitat.

Abb. 7.25 Pseudocorbula gregaria (MunsTer in GoLoruss, 1838), daneben (?) Pleuromya (P) und Costatoria goldfussi(C). Durch humoses
Karstwasser angeldste Schillbank von der Muschelkalk-Keuper Grenze, Untermiinkheim-Wittighausen. SMNS 75565. MaBstab 1 cm.
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* 8. 11. 1881 in Marburg/Lahn
1 25. 9. 1916 Closchofstellung bei Mercken

ZeLLEr promovierte 1907 bei Koken in Tiibingen mit einer Arbeit (iber Lettenkohle
und Keuper in Schwaben und Idste damit die 1905/1906 von der naturwissen-
schaftlichen Fakultdt der Universitét gestellte Preisaufgabe: ,Die in der Lettenkoh-
lengruppe und im Keuper Schwabens vorkommenden Reste mariner Tiere sollen
paldontologisch genau untersucht und sowohl mit den im Muschelkalk vorkom-
menden Arten, wie mit denen der benachbarten Triasgebiete, insbesondere der
Alpen, eingehend verglichen werden®. In dieser Arbeit korrelierte er Horizonte im
Lettenkeuper von der Nordschweiz bis Unterfranken, revidierte die Wirbellosen-
fauna und erkannte in den Faunen des Lettenkeupers verarmte Muschelkalkfau-
nen ohne irgendwelche alpinen Einschldge. Bis zum Kriegsausbruch war er Ober-
reallehrer in Stuttgart.

Hotoer, H. (1977): Geschichte der Geologie und Paldontologie an der Universitat Tlbin-
gen. — In: EngeLHarD, W. v. & Howoer, H. (Hrsg.): Mineralogie, Geologie und Paldonto-
logie an der Universitét Tiibingen von den Anfangen bis zur Gegenwart. — Contuber-
nium. Beitrdge zur Geschichte der Eberhard-Karls-Universitédt Tibingen, 20: 87-261;
Tlbingen (Mohr).

Abb. 7.26 Pseudomyoconcha goldfussi (Dunker, 1849), Stein-
kern und Abdruck; vom Wirbel verlduft eine Leiste zum Unter-
rand, die am Steinkern als tiefe Rinne erscheint. Untere Dolomi-
te, Crailsheim-Heldenmiihle. MHI 2105/1. MaBstab 1 cm.
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In den Dolomitbdnken mit vergleichsweise diverser
Fauna finden sich einige weitere Muschelarten, die hier
wegen ihrer Seltenheit nur knapp behandelt werden. Bei
guter Erhaltung durch das taxodonte Schloss (zahlreiche
Kleine Zahne vor und hinter dem Wirbel) leicht erkennbar
sind die Nussmuscheln, von denen Palaeonucula goldfus-
sivon ZeLLer (1907) aus dem Lettenkeuperdolomit des El-
sass verzeichnet wird. Von dort flhrt dieser Autor auch
einen Fund von Parallelodon beyrichi auf. Bei der Einstu-
fung des Fundhorizonts kénnte allerdings auch falschlich
der dolomitische oberste Muschelkalk gemeint sein. Et-
was haufiger kommen kleine, hochgewdlbte Muscheln mit
krédftigem, in der Mitte des Schlossrands gelegenem Wir-
bel vor, die zu Schathaeutlia (friher Gonodon, Familie Fim-
briidae) gestellt werden.

Zur Ordnung Cardiida gehért auch die in der Germa-
nischen Mitteltrias mit mehreren Arten vertretene Gattung
Pseudomyoconcha, die in der Literatur des 19. Jahrhun-
derts meist als Clidophorus erscheint (ScHaurotH 1857).
Auch in Steinkernerhaltung sind diese langgestreckten
Muscheln leicht am Abdruck des vor dem Wirbel zur Ven-
tralseite verlaufenden Wulstes erkennbar. Im Grenzdolomit
des sidlichen Baden-Wirttemberg etwas héufiger, nach
Norden dann zunehmend seltener wird Pseudomyoconcha
gastrochaena (GieseL, 1856) gefunden. ScHauroTH (1857)
verzeichnete Pseudomyoconcha goldfussi (Dunker, 1849)
aus dem Grenzdolomit von Beuerfeld bei Coburg (Abb.
7.24c, d), die im Raum Crailsheim als Seltenheit in den
Unteren Dolomiten gefunden wird (Abb. 7.26).

5.2. Gastropoda (Schnecken) und
Scaphopoda (Kahnf(iBer)

Die Gehause der Lettenkeuper-Schnecken bestanden
gleichfalls aus Aragonit und sind deshalb in der Regel nur
als merkmalsarme Steinkerne erhalten. Allerdings liefer-
te die Lagerstatte von Wolpertshausen zahlreiche Exem-
plare mit Embryonalschale und Farbbdndern, wie man sie
sonst v.a. aus der wenig jlingeren Cassian-Formation der
Dolomiten kennt. Diese am Rand von triassischen Koral-
len- und Schwammriffen abgelagerten Mergel und Kalke
haben Hunderte Arten von Meeresschnecken mit ihrer ur-
spriinglichen Aragonitschale so gut (iberliefert, dass ihre
Farbmuster und sogar die flr die Systematik bedeuten-
de Embryonalschale perfekt erhalten sein kann. Im Ver-
gleich dazu ist die Fauna von Wolpertshausen zwar ahnlich
gut erhalten, aber &uBerst artenarm, was in einem isolier-
ten, ausgestiBten Gewdasser nicht anders zu erwarten ist.
Im Gegensatz zu den Muscheln eignen sich Schnecken je-
doch weniger flr die Rekonstruktion von Habitaten.

Die Schwierigkeiten der taxonomischen Klassifizierung
ungtinstig erhaltener Einzelstiicke hat schon ScHauroTH
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Abb. 7.27 Originalabbildungen von Lettenkeuper-Gastropoden
aus ScHauroTH (1857), welche dieser unter der Sammelgattung
Rissoa zusammenfasste. a—i Lettenkeuperdolomit Beuerbach
bei Coburg. a , Rissoa" dubia var. gaillardoti ScHauroTH, (1857).
b ,Rissoa" dubia var. gregaria (ScHLotHem, 1820). ¢ ,Rissoa"
dubia var. turbo (Zenker, 1836). d ,Rissoa" dubia var. genuina
ScHAuroTH, (1857). € , Rissoa“ strombeckivar. goepperti (DUNKER,
1849). f ,Rissoa" strombecki var. genuina ScHAuroTH, 1857.
g ,Rissoa" scalata var. genuina (SchaurotH, 1857). h ,Rissoa"
dubia var. subplicata ScHAUROTH, 1857,

(1857) in seiner Revision der Lettenkohlen-Faunen dar-
gestellt und zahlreiche Taxa synonymisiert (Abb. 7.27).
Er unterschied nach Merkmalen der Windung drei Form-
gruppen, die er alle zu der aus dem Zechstein bekannten
Gattung Rissoa stellte, und ordnete ihnen jeweils mehre-
re Formen als Varietaten zu. Zur Gruppe der Rissoa dubia
mit hoch gewodlbten Windungen, tief liegender Naht und
ovalem bis rundem Querschnitt zahlte er z.B. R. dubia var.
gaillardoti, gregaria, turbo, zu Rissoa strombecki mehrere
Formen mit hoher Spira, gleichméaBig flach gewdlbten Um-
gangen und flacher Naht, und zu Rissoa Scalata Formen
mit konischer Form und flachen Umgéangen. ScHAUROTHS
Klassifizierung geniigt heutigen Anspriichen langst nicht
mehr, denn seine Rissoen gehdren zu vollig verschiedenen
Unterklassen der Gastropoda, u.a. wohl zu den Gattun-
gen Omphaloptycha und zu Neritaria. R. scalata ist sogar
Typusart der Gattung Undularia. ScHaurROTHS Zusammen-
stellung zeigt aber, dass der von ihm untersuchte ,Haupt-
dolomit* von Beuerfeld bei Coburg, der dem Grenzdolomit
entsprechen diirfte, eine relativ reiche Schneckenfauna
enthalt. Aus ScrauroThs Originalmaterial, das im Naturkun-
demuseum Coburg liegt, bildeten Gever & ScHmiDT-KAHLER
(2006: 138) einige Stiicke ab.

KARL FREIHERR VON SCHAUROTH

*16. 10. 1818 in Coburg
1 21.3.1893 in Coburg

KARL FREIHERR VON ScHAUROTH. Bildnis Staats-

archiv Coburg, Bildsammlung, IV12-5.

Der Direktor des Herzoglichen Na-
turaliencabinetts zu Coburg befass-
te sich mehrfach mit Stratigraphie
und Faunen der Trias von Recoaro in
den Vicentinischen Alpen, die er mit
den Faunen der Germanischen Trias
verglich. In mehreren Arbeiten be-
schrieb er die Trias-Schichtenfolge
Slidthiringens, die Wirbellosen des
thiringischen Zechsteins und der
Coburgischen Trias, u.a. 1857 die
,Schalthiere” (Muscheln, Schnecken,
Brachiopoden) des Lettenkeupers. Mit
dieser Verdffentlichung hatte er die
erste zusammenfassende Bearbei-
tung von Invertebratenfaunen des Un-
terkeupers vorgelegt. Seine Sammlung
mit zahlreichen Typen, fir die er einen

umfangreichen Katalog anlegte und als Buch drucken lieB, ist im Coburger Natur-

kunde-Museum hinterlegt.

Nachruf: Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt Wien, 1893: 211-212.

Abb. 7.28 Unbestimmbare Schnecke in der fiir die Lettenkeu-
per-Dolomite typischen Steinkernerhaltung; daneben Steinkern
einer linken Klappe von Bakevellia subcostata. Untere Dolomite,
Crailsheim-Heldenmiihle. MHI 2105/2. MafBstab 5 mm.
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In Stidwestdeutschland finden sich Schnecken verein-
zelt in den Dolomitsteinbénken zusammen mit Costatori-
en (Untere Dolomite, Grenzdolomit), sind jedoch auch dort
als Steinkerne erhalten, die keine sichere Einordnung ins
System der Gastropoden gestatten (Abb. 7.28). Sie wur-
den von friiheren Bearbeitern nach ihrer Gehduseform den
unterschiedlichsten Gattungen zugeordnet (ZeLLer 1907).
Ein Abdruck aus dem Grenzdolomit von Rottweil zeigt eine
2 mm lange Form mit den typischen Skulpturelementen
von Promathilda, einer im Trigonodusdolomit hdufigen
Schnecke aus der Familie Mathildidae. Sehr héufig wer-
den Uberwiegend Kleine bis sehr kleine Schnecken in den
vergipsten Oolithen der Grundgipsschichten gefunden, je-

doch sind diese Formen als Steinkerne unbestimmbar.
AvrserTi (1864) flihrte aus dem Lettenkeuper noch die zu
den Schlitzbandschnecken (Archaeogastropoda) gehorige
Wortheniella albertiana aus dem Grenzdolomit von Golls-
dorf auf.

Sehr viel besser erhalten ist das Material von Wol-
pertshausen, das in originaler Schalensubstanz vorliegt
und gquantitativ so umfangreich ist, dass die Variations-
breite einer Art erfasst werden kann (Gever et al. 2005).
Die Analyse dieser Fauna zeigt gleichzeitig, welch geringen
Wert die frilher aufgrund unzureichend erhaltener Einzel-
stlicke beschriebenen , Arten” haben.

Systematik der Schnecken und Kahnf(iBer des Lettenkeupers:

Mollusca (Weichtiere)
Gastropoda (Schnecken)

Archaeogastropoda
Pleurotomarioida
Lophospiridae: Wortheniella cf. albertiana (Zieten, 1830)
Neritimorpha
Cycloneritimorpha
Neritidae: Neritaria aff. matercula (Quensteot, 1884)
. Neritaria“ interscripta Gever et al., 2005
Caenogastropoda
Ptenoglossa
Zygopleuridae: ? Zygopleura
Coelostylinidae: ? Coelostylina zieteni (Quensteot, 1884)
Heterostropha
Allogastropoda
Mathildidae: Promathilaa cf. bolina (MunsTer, 1841)

Scaphopoda (KahnfiiBer)

Neritarien. — Die Gastropoden von Wolperts-
hausen gehoren zur Gattung Neritaria, die in der Mittel-
trias weit verbreitet ist (Abb. 7.29). Dieser Gattung wurden
aus der Germanischen Trias zahlreiche Arten zugeordnet,
von denen jedoch viele auf unzureichendem Material be-
ruhen, meist auf Einzelstiicken, die wichtige Merkmale wie
die Miindung nicht zeigen oder insgesamt ungtinstig erhal-
ten sind. Diese ,Arten” bedrfen einer kritischen Revision,
was aber dadurch erschwert wird, dass von den Typlokali-
taten fir morphometrische Untersuchungen meist zu wenig
Material vorliegt. Am Material von Wolpertshausen zeig-
ten Gever et al. (2005) durch quantitative Untersuchungen,
dass die Neritarien morphologisch stark variieren.

Die zur Familie Neritidae (Subklasse Neritimorpha) ge-
horende Gattung Neritaria umfasst Schnecken mit glat-
tem, meist anndhernd kugelférmigem Gehaduse aus bis zu
vier Umgéngen mit resorbierten Innenwindungen. Die letz-
te Windung ist groB und hat eine breite, ovale Offnung mit
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ausgepréagter, aber kaum kalloser AuBenlippe. Die bei Wol-
pertshausen haufigste Form wurde als Neritaria aff. N. ma-
tercula (Quenstent, 1884) in die Nahe einer im Trigonodus-
dolomit des Oberen Muschelkalks von Schwieberdingen
bei Stuttgart haufigen Art gestellt, die jedoch groBer wird
als die Form von Wolpertshausen (Abb. 7.29c, d). Zur Va-
riationsbreite der Wolpertshausener Neritaria gehdren For-
men, die sonst zu unterschiedlichen Gattungen gestellt
werden. So wird bei acht Prozent der Individuen der Na-
bel von der Innenlippe nicht ganz geschlossen, ein Merk-
mal, das als Kennzeichen der Gattung Cryptonerita gilt. Die
Oberflache der aus drei Schichten bestehenden Schale ist
mit feinen Linien skulpturiert, die parallel zur Lippe verlau-
fen, auBerdem zeigt sie (meist drei) spiralige Farbbander,
von denen das breiteste und dunkelste die Peripherie des
letzten Umgangs umfasst. Lebende Neritarien kdnnen ihre
Offnung mit einem Deckel verschlieBen; von diesem Oper-
culum liegt aus dem Lettenkeuper kein Material vor. Einige



Abb. 7.29 Gastropoden aus den Unteren Grauen Mergeln, Hei-
dehdfe bei Wolpertshausen. a, b , Neritaria“ interscripta Gever
et al., 2005, Holotypus, MHI 1077/98. ¢ Neritaria aff. mater-
cula (Quensteot, 1884), MHI 1077/81. d Neritaria aff. matercula
(Quenstent, 1884) mit gut entwickelten Spiralbdndern (fototech-
nisch etwas verstarkt), MHI 1077/90. MaBstab 1 mm (aus Gever
etal. 2005).

wenige Exemplare, deren Form stérker abweicht, sprechen
flir eine zweite Neritaria-Art in der Fauna von Wolpertshau-
sen. Zu Neritaria zu stellende Formen kommen auch in den
Unteren Dolomiten und im Grenzdolomit vor (ZeLer 1907).

AuBerlich &hnlich der Gattung Hologyra (Familie
Neritopsidae; jetzt allgemein als Synonym von Dicosmos
behandelt), ist eine weitere, bis tiber 5 mm groBe Schne-
cke von Wolpertshausen (Abb. 7.29a, b). GroBe Individu-
en zeigen zwei flanschartige Abstufungen auf der Schulter,
von denen die duBere schwache Knoten tragt. Die Innen-
lippe entwickelt sich zu einem bis mittelgroBen Umschlag
mit Kallus, der den Nabel bedeckt. Die Oberflache ist mit
feinen Linien skulpturiert. Von Hologyra unterscheidet sich
diese Schnecke durch die resorbierten Innenwindungen
und fehlende Aufbldhung der Innenlippe. Sie wurde unter
Vorbehalt als , Neritaria“ interscripta Gever et al., 2005 zu
Neritaria gestellt, denn diese Gattung hat einheitlich gerun-
dete Umgénge.

Scaphopoden. —Brunner (1973: 30) weist auf
die im Schliff leicht erkennbaren, einem Elefantenstozahn
&hnelnden Rohren von Scaphopoden hin. Diese Klasse der
Weichtiere ist im Muschelkalk in manchen Banken haufig.
Im Lettenkeuper wurden sie bisher nur im Schliff nachge-
wiesen, und zwar neben glatten auch eine berippte Form,
wie man sie sonst aus der Germanischen Trias nicht kennt.

*12.12. 1863 in Aschersleben
1 14. 1. 1947 in Blankenburg am Harz

MarTin SchminT studierte in Heidelberg,
Berlin und Géttingen Naturwissenschaf-
ten und legte 1887 das Oberlehrerexa-
men ab. Nach Schuldienst am Gymnasi-
um Aschersleben und Hauslehrertétigkeit
ging er als Assistent zu A. Koken nach
Gottingen und promovierte 1893 mit einer
Arbeit zur Tektonik, um nach der dblichen
Wartezeit zur PreuBischen Geologischen
Landesanstalt zu wechseln. Dort arbeite-
te er tber Schichtenfolge und Paldonto-
logie des Juras in Pommern. Nach kurzer
Tétigkeit am Roemer-Museum in Hildes-
heim und als Erdolgeologe auf Borneo
kam er an das Statistische Landesamt
nach Stuttgart, wo in der neu eingerich-
teten Geologischen Abteilung die Landes-
kartierung im MaBstab 1:25.000 anlief.
Auf Blatt Freudenstadt kam er erstmals mit der Germanischen Trias in Beriihrung,
bearbeitete 1907 die Fauna des Schwarzwalder Wellenkalks, womit er die Lehr-
befahigung an der Technischen Hochschule Stuttgart erwarb. Bis 1937 folgten
zahlreiche Blétter der geologischen Spezialkarte von Wiirttemberg. Uber die Be-
arbeitung von Material aus dem Fayum (Agypten) kam er zum Koniglichen Natu-
ralienkabinett nach Stuttgart, dessen Direktor er nach dem Krieg wurde. Aus ge-
sundheitlichen Griinden legte er dieses Amt 1925 nieder und zog nach Tibingen,
wo er sich ganz der Forschung widmen konnte. Dort entstand seine bis heute un-
verzichtbare Kompilation ,Die Lebewelt unserer Trias®, auBerdem eine Monogra-
phie Uber die Labyrinthodonten aus dem thiiringischen Lettenkeuper, Ammoni-
tenstudien und erste Arbeiten zur spanischen Trias, die er 1929 bis 1931 auf
mehreren Exkursionen kennen gelernt hatte. Die wichtigsten Arbeiten hierzu er-
schienen erst nach seinem Umzug nach Quedlinburg 1932. Ab 1935 wohnte er in
seiner Heimatstadt Aschersleben, betreute dort das Heimatmuseum und widmete
sich verstarkt der Vor- und Frilhgeschichte.

Martin SchmipT. Foto Staatliches
Museum flir Naturkunde Stuttgart.

BERCKHEMER, F. (1950): MarTiN SchmibT zum Gedachtnis. — Jahreshefte des Vereins flir vater-
landische Naturkunde in Wiirttemberg, 106: XXVI-XXXIV.

5.3. Gephalopoda (KopffiiBer)

Reste von Cephalopoden finden sich ausschlieBlich in

vollmarinen Sedimenten, im Lettenkeuper demnach nur in
wenigen Horizonten, ndmlich der Blaubank, der Anthrako-
nitbank und dem Grenzdolomit. Cephalopodenfunde lie-
gen auBerdem nur von wenigen Lokalitaten vor und auch
dort sind sie ausgesprochen selten, so dass fast alle Funde
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Abb. 7.30 Germanonautilus jugatonodosus (Zimmermann, 1890) aus dem Grenzdolomit von Reisdorf bei Apolda. Natuhistorisches

Museum Schleusingen. MaBstab 10 cm. Foto WERNEBURG.

Eingang in die Literatur gefunden haben (Ernst 2005). Lei-
der ist ihre Erhaltung meist schlecht oder unvollstandig.
Fiir biostratigraphische Aussagen sind sie nach URLicHs
(1999) kaum geeignet. Die meisten Cephalopodenfunde
des Lettenkeupers gehoren zu den Perlbooten (Germano-
nautilus), doch liegen aus dem Grenzdolomit auch Vertre-
ter der Ceratiten vor.

Nautiliden (Perlboote). — Der Lettenkeu-
per-Nautilide des Grenzdolomits, der durch ZiMMERMANN
(1890) als Trematodiscus jugatonodosus beschrieben wur-
de und fiir den Modsisovics (1902) die Gattung Thuringio-
nautilus aufstellte, wurde von Urtichs (2000) zu Germano-
nautilus gestellt. Mit dieser Art ist die Entwicklungsreihe G.
dolomiticus — G. bidorsatus — G. suevicus — G. jugatono-
dosus abgeschlossen. Er ist durch seine eingesenkte Ven-
tralseite und die schréagen, rippenartigen Marginalknoten
gekennzeichnet. Die in dieser Reihe zunehmende Bekno-
tung wird von UrLichs als progressives Merkmal gesehen.
Rem (2014) sienht diese Merkmale allerdings auch schon
bei einzelnen Individuen von Germanonautilus bidorsatus
aus dem Muschelkalk und vereinigt die Lettenkeuperfor-
men deshalb mit diesem. Seiner Ansicht nach persistier-
te diese Art zu Zeiten, wenn im Germanischen Becken flir
Cephalopoden unglinstige Verhaltnisse herrschten, im Be-
reich des ostlichen Schweizer Juras, um von dort mit stei-
gendem Meeresspiegel mehrfach ins Lettenkeuper-Meer
einzuwandern. Der Typus von Germanonautilus jugato-
nodosus stammt aus dem Grenzdolomit von Reisdorf bei
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Abb. 7.31 Ammonoidea aus dem Grenzdolomit. a—f Allocerati-
tes schmidi (Znmvermann, 1890), von Siilzenbriick bei Neudieten-
dorf; a lateral, b ventral, ¢, d Abformung der Innenwindungen
(aus Pritipei 1901); e Alterslobenlinie (Internlobus hypothetisch);
f Querschnitt (aus MoLLer 1973). MaBstab 1 cm. g—i Neoclypites
? peregrinus MoLLer, 1963, von Reisdorf bei Eckartsberga; Re-
konstruktion, g lateral, h ventral, i Lobenlinie (aus MuLLer 1973).



Abb. 7.32 Ammoniten aus dem Grenzdolomit von Reisdorf bei
Eckartsherga. a, b Alloceratites schmidi (Zmvermann, 1890);
MLUHW H 61. Foto Hauschke, c—e Neoclypites ? peregrinus
MuLLer, 1963; FG 144/2; Foto GarrzscH. MaBstab 1 cm.

Apolda, wo auch mehrere Ceratiten gefunden wurden.
Ein sehr gut erhaltenes Exemplar dieser Art wurde von
CowmpTeR (1922) abgebildet, ein weiteres von WERNEBURG
(2003; Abb. 7.30). Die Umgebung von Crailsheim liefer-

te Nautilidenfunde aus drei Horizonten des Lettenkeupers:
(1) Blaubank von Kirchberg/Jagst. Ein schlecht erhalte-
ner, mit Placunopsis bewachsener Steinkern eines relativ
weitnabeligen Nautiliden ohne Marginalknoten (MHI 1757)
und ein Stlick aus der Sammlung BartHoLoma (Ren 2014:
Abb. 10). Die Zuordnung dieser Funde zu einer bestimm-
ten Artist wegen der ungtinstigen Erhaltung nicht moglich.
Im Fundhorizont kommt auch Entolium discites vor, was
gleichfalls auf marine Verhaltnisse deutet. (2) Anthrakonit-
bank von Satteldorf-Neidenfels. Ein Skulptursteinkern ei-
nes vertikal eingebetteten, schlecht erhaltenen Nautiliden
mit deutlicher Anwachsstreifung und kréftiger Marginal-
Beknotung zeigt die Merkmale von Germanonautilus juga-
tonodosus (MHI 1889/4; Ren 2014: Abb. 9). Dieser Nau-
tilide wurde zusammen mit Linguliden, groBen Hoernesien
(Abb. 7.8) und Bakevellien gefunden. (3) Vergipster Grenz-
dolomit von Onolzheim. Ein sehr groBer Steinkern aus der
Sammlung Brezinger mit Marginalknoten, der wohl gleich-
falls zu G. jugatonodosus gehort (IGPT). Der Grenzdolomit
kann mit seiner relativ reichen Molluskenfauna als anné-
hernd marin gelten. Die Nautilidenfunde des Lettenkeu-
pers wurden von Rew (2014) beschrieben und abgebildet.

Ceratiten. — Aus dem Grenzdolomit von Siilzen-
briick bei Neudietendorf nahe Erfurt wurde von Zimmer-
MANN (1883) die Wohnkammer eines kleinen Ceratiten mit
flachen, hochmiindigen Innenwindungen und kréftig bi-
nodoser Skulptur und breiter, flacher Ventralseite auf der
Wohnkammer als Ceratites schmidi beschrieben (Abb.
7.31a—d). Spati (1934) errichtete fur das Fragment die
Gattung Alloceratites, doch konnte MoLLer (1969) nach-
weisen, dass es sich dabei um ein Individuum mit der sel-
tenen Fastigatus-Anomalie handelte, bei der die Skulptur
Uber die Ventralseite verlduft (Ringrippigkeit). Spéter fan-
den sich im Grenzdolomit von Reisdorf bei Apolda zwei
weitere Fragmente, nun mit normaler Skulptur, die besta-
tigen, dass Alloceratites sich nicht auf die Discoceratiten
des Oberen Muschelkalks zuriickfiinren 1&sst (Abb. 7.32a,
b). Nach MutLer (1973) und Kozur (1974a) weist die Lo-
benlinie von Alloceratites auf eine Abstammung von /srae-
lites (Hungaritidae), eines im friihen Ladinium des Negev
haufigen Ceratiten, was diese Autoren als Beweis fiir ein
friih-karnisches Alter des Grenzdolomits werteten. In die-
ses Bild fligte sich ein weiterer Fund aus dem thiiringi-
schen Grenzdolomit, ein hochmiindiger, flacher Ceratit mit
ausgepragter Ventralrinne, den MuLLer als Neoclypites?
peregrinus beschreibt und in die Nahe von Neoclypites de-
sertorum (Carnitidae) aus der Augusta Mountains Forma-
tion von Nevada stellte (Abb. 7.31g—i, 7.32c—e). Den ein-
zigen Ammoniten aus dem siddeutschen Grenzdolomit
fand Benecke (1896) bei Iphofen in Franken und beschrieb
den ca. 6 cm groBen, schlecht erhaltenen Cephalopoden
als hochmiindig, sehr involut mit 6 bis 7 gerundeten Lo-
ben, der als Ceratites semipartitus oder als dlterer Umgang
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von Ceratites schmidi angesprochen werden konnte. Die-
ser Fund ist nie abgebildet worden.

Die Berechtigung der Einstufung des Grenzdolomits in
das Karnium wurde von Uruicks (1999) jedoch in Zweifel

Systematische Stellung der Lettenkeuper-Arthropoda:

Arthropoda (GliederfiiBler)
Crustacea (Krebse)
Branchiopoda (BlattfuBkrebse)
Spinicaudata
Euestheridae:

gezogen, der keine enge Verwandtschaft von Allocerati-
tes mit /sraelites sah und auf die Reichweite von Neoclypi-
tes desertorum vom spéten Ladinium bis in das friihe Kar-
nium hinwies. Fiir weitere Schlussfolgerungen vgl. Kap. 4.

Euestheria minuta minuta (Zieten, 1833)

Euestheria minuta albertii (VoLtz, 1835)

Lioleaiina sp.
Ostracoda (Muschelkrebse)
Podocopa
Glorianellidae:

Glorianella dispar (SeesacH, 1857)

Glorianella thuringensis BeuTLeR & GRUNDEL, 1963
Lutkevichinella rectagona rectagona BeuTLer & GRUNDEL, 1963
Lutkevichinella rectagona postera BeuTLer & GRUNDEL, 1963

Speluncellidae:

Speluncella alata alata BeutLer & GRONDEL, 1963

Speluncella alata levis BeuTLer & GRUNDEL, 1963
Speluncella spinosa BeuTLer & GRUNDEL, 1963
Speluncella elegans BeuTLer & GRUNDEL, 1963
Speluncella postera BeutLer & GRUNDEL, 1963
Speluncella tumida GrRonoeL, 1965

Gemmanella ingerslebensis BeuTLER & GRUNDEL, 1963

Darwinulidae:
Maxillipoda
Halycina
Halicynidae:
Malacostraca
Decapoda (ZehnfuBkrebse)
Erymidae:
Antennata
Insecta
Blattodea (Schaben)
Mesoblattinidae:
Coleoptera (Kéfer)
Familie indet.
Mecoptera
Permochoristidae:

Mesoblattopsis ?

Coleoptera indet.

6.1. Halycina (Meerhelme)

Die ersten Funde eigenartiger Crustaceen aus der
Rottweil-Formation (Trigonodusdolomit) Stidwiirttembergs
gaben den Bearbeitern lange Zeit Rétsel auf. Mever (1838)
erkannte, dass es sich nicht um Trilobiten handelte, und
beschrieb die Funde zundchst als Limulus agnotus. Als er
an weiteren Funden keine Augen feststellen konnte, er-
richtete er die Gattung Halicyne [griech. Meerhelm] (Mever
1844) und flgte 1851 die neue Art Halicyne laxa hinzu.
Die ersten Halicynen aus dem Lettenkeuper (,Lettenkoh-
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Darwinula liassica Brooie, 1843

Halicyne plana Seesach, 1857

Clytiopsis thuringiaca ForsTer, 1967

Triadochorista schieeriethensis Gever & KeLser, 1987

lensandstein” von Weimar) beschrieb SeesacH (1857) als
Halicyne plana (Abb. 7.33a, b). Spéater fanden sich Halicy-
nen auch in der Alpinen Trias, im Mittleren Muschelkalk,
v.a. aber im Voltziensandstein der Vogesen, von wo GaLL &
GrauvoceL (1967) vollstandige Individuen mitsamt den Kor-
peranhangen beschrieben. Damit war auch erwiesen, dass
die Halicynen eng mit den aus dem Paldozoikum bekann-
ten Cycliden verwandt sind, die sich neuerdings bis in die
Spéte Kreide nachweisen lassen (Fraaie et al. 2003) und
in der Klasse Maxillipoda die eigene Unterklasse Halicy-
na bilden. In der Germanischen Trias lebten sie in dstuari-



HAGDORN: WIRBELLOSE

zu trennen. Die vollstandigen
Funde aus dem Voltziensand-
stein (Rekonstruktion in Abb.
7.33c¢) zeigen eine halbkreisfor-
mige Rostralplatte, die zwischen
den Augenausschnitten der Ca-
rapax-Vorderseite sitzt, und finf
Beinpaare mit kréftigem Endo-
podit mit endsténdiger Klaue
und gegliedertem Exopodit. Das
Endoskelett ist segmentiert und
hat zwei Kiemenkammern. Neu-
funde von Halicynen aus dem
Lettenkeuper liegen nicht vor.

6.2. Ostracoda
(Muschelkrebse)

Die Muschelkrebse (Klas-
se Ostracoda) gehdren zu den
haufigsten Mikrofossilien und

Abb. 7.33 Die rétselhaften Meerhelme wurden erstmals durch SeesacH (1857) aus dem Let-
tenkeuper beschrieben, aber erst durch GaLL & GrauvoeeL (1967) vollsténdig rekonstruiert.
a Halicyne plana Seesach, 1857 aus dem Lettenkeuper von Gelmeroda (aus Seesact 1867), je-
doch falsch orientiert, MaBstab 1 cm; b vergroBert. ¢ Rekonstruktion in richtiger Orientierung
(aus GALL & GrauvogeL 1967).

nen, limnisch-brackischen (Buntsandstein, Lettenkeuper)
oder in schwach hyposalinaren Gewassern (Muschelkalk:
Rottweil-Formation, Diemel-Formation), nicht jedoch im
vollmarinen Bereich. Die Halicyne nahestehende Gattung
Opolanka aus dem schlesischen Mittelkeuper war ein S(iB-
wasserbewohner (Dzk 2008). Mdglicherweise haben im
spéten Mesozoikum und im Tertidr die Krabben ihre Rolle
libernommen und die Halicynen verdrangt.

SeesacHs Material aus dem Lettenkeuper war nur méa-
Big erhalten, doch mit einem Neufund aus dem Letten-
keuper von Bedheim (Thringen) konnte MoLLer (1955) die
Beschreibung des Carapax von Halicyne plana prazisieren.
Der annahernd runde, ca. 10 mm lange Carapax, der den
ganzen Korper des Tieres bedeckt, ist weniger stark ge-
wolbt als der von Halicyne agnota, was aber auf Verdr-
ckung beruhen kann. Der Carapax trdgt vorne sieben bu-
ckelartige Loben, nach hinten einen zentralen Langswulst
und einen Randsaum, der bei H. plana granuliert ist, und
lauft nach hinten wie bei allen Halicynen — a@hnlich einem
Wappenschild — in eine Spitze aus. Die von MoLLer (1955)
beobachtete Segmentierung des Bereichs um den Axial-
wulst dirfte auf Verdriickung zurtickzufiihren sein. So sah
Dz (2008) auch keinen Grund, das Stiick von H. agnota

sind auch in der Germanischen
Trias mit zahlreichen Arten be-
kannt, die in manchen Horizon-
ten in Massen auftreten. Die
ersten Trias-Ostrakoden wurden
durch Seesach (1857) als Bairdia
pirus, B. teres, B. procera und
Cythere dispar aus dem Letten-
keuper von Thiringen beschrieben. Nach ihnen sind die
Bairdientone der Frankischen Grenzschichten (Wimpfen-
Subformation) dicht unter der Muschelkalk-Keuper-Grenze
benannt. In Unterfranken heiBt dieser bis ca. 1,5 m méch-
tige, feinschichtige Tonmergelsteinhorizont Ostrakoden-
ton; seine Ostrakodenfauna wurde von Aust (1969) be-
schrieben. Die kalkigen Schalchen der Ostrakoden, sehr
haufig doppelklappig erhaltene Exemplare und Steinker-
ne, die in vielen Horizonten des Lettenkeupers auftre-
ten, werden aus tonigen Gesteinen mit mikropaldontolo-
gischen Verfahren ausgeschldmmt. Im Schliffbild fester
Karbonatgesteine zeigen sie sich hdufig als Ostrakoden-
schille (Brunner 1973: Taf. 1, Fig. 4). Nach Brunner (1973:
32) kommen Ostrakoden in Stidwestdeutschland im gan-
zen Lettenkeuper vor; flr die meisten der oben aufgeflihr-
ten Arten stellte er Fundorte und Fundhorizonte zusam-
men. Uber Ostrakoden-Assoziationen im hohenlohischen
Lettenkeuper entlang der A6 berichtete Uruichs (1982),
uber Ostrakoden im tieferen Lettenkeuper der Pleidelshei-
mer Mulde Aisert (2004).

Der Ostrakoden-Korper ist ganz von zwei mit einem
Schloss verbundenen Schalenklappen umgeben, die durch
Muskeln geschlossen und durch ein Ligament gedffnet
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Abb. 7.34 Ostrakoden aus dem Lettenkeuper von Ingersleben (Thiringen), Zeichnungen der Holotypen; Originale Bergakademie Frei-
berg. a Glorianella thuringensis (BeutLer & GRUNDEL, 1963). b Lutkevichinella rectagona (GronpeL, 1965). ¢ Speluncella elegans (BeuTLer
& GronpeL, 1963). d Speluncella alata (BeutLer & GrUnDEL, 1963). e Speluncella tumida (GronoeL, 1965). f Gemmanella ingerslebensis
BeutLer & GRrUNDEL, (1963). g Pulviella piriformis (BeuTLer & GRUNDEL, 1963). h Pulviella piriformis (BeutLer & GRONDEL, 1963). i Pulviella
reniformis (BeuTLer & GRONDEL, 1963). j Darwinula liassica (Brooie, 1843). a, ¢, d, f—j aus BeuTLer & GRrONDEL (1963); b, @ aus GRUNDEL
(1965). Alle x 75.
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werden. Der innere Bau des Tieres ist stark vereinfacht,
so fehlt eine Segmentierung des Korpers weitgehend. Das
erste Antennenpaar dient als Schwimmruder, und die (ib-
rigen Korperanhange kénnen unterschiedliche Funktionen
austiben. Flr viele Arten ist Geschlechtsdimorphismus be-
legt. Es sind ab dem Kambrium ca. 40.000 fossile Arten
bekannt, die artspezifisch in limnischen, brackischen und
marinen Habitaten vorkommen. Die kurze Lebensdauer
vieler Arten hat sie zu den wichtigsten Indexfossilien flir
die Erddl- und Erdgasindustrie gemacht. In der Germani-
schen Trias kommen die dominierenden Formen des Pa-
ldozoikums noch vor, aber auch schon mesozoische Grup-
pen, die sich nach Kozur (1968, 1969, 1971, 1972, 1976)
gleichermaBen als biostratigraphische Leitformen wie
auch als biofazielle Salinitdtsanzeiger eignen. Die Letten-
keuper-Ostrakoden wurden von BeuTLer & GRUNDEL (1963)
und GRONDEL (1965) systematisch bearbeitet und auf ihre
biostratigraphische und biofazielle Qualitdt untersucht,
doch sind durch diese Arbeiten mehrere Gattungssyno-
nyme entstanden, weil die kurz zuvor erschienene Bear-
beitung der Ostrakoden aus dem Prikaspi-Gebiet (Kasach-
stan, Usbekistan) durch Schnesoer (1960) nicht hinrei-
chend beriicksichtigt wurde. Uberhaupt ist die Systema-
tik der Klasse Ostracoda noch nicht vollig konsolidiert
(ScHALLREUTER & SCHALLREUTER 1999).

In die Unterordnung Cytherocopa (= Podocopina) der
Ordnung Podocopa mit mehr als 50 % der rezenten Os-
trakoden gehoren auch die meisten Formen des Letten-
keupers, und zwar zur Uberfamilie Cytheracea. Der Umriss
ihrer glatten bis stark ornamentierten, kalzitischen Scha-
le ist sehr unterschiedlich, meist jedoch auf der Bauchsei-
te eingezogen. In der Regel ist die linke Klappe groBer als
die rechte. In den folgenden Kurzbeschreibungen typischer
Formen des Lettenkeupers nach BeutLer & GRONDEL (1963)
und GronpeL (1965) wurde auf Merkmale des Schlossbaus
und der Muskelfelder verzichtet; von diesen Autoren stam-
men auch die in Abb. 7.34 reproduzierten Zeichnungen.
Die Zuordnung zu den (ibergeordneten Taxa folgt GRONDEL
& Kozur (1975).

Glorianella (Familie Glorianellidae, Unterfamilie Glori-
anellinae): Schalen in Seitenansicht langgestreckt recht-
eckig, mit membranartiger Lamelle 1&ngs des Vorderen-
des. Vor der Schalenmitte eine deutliche Einbuchtung. An
der vorderen Dorsalseite beider Klappen ein kréftiger Dorn.
Seitliche Schalenoberflachen grubig und mit Rippen und
Dornen. Auf der Ventralfldche verlaufen mehrere unregel-
méaBige Langsrippen. Dazu Glorianella thuringensis (Abb.
7.34a), die moglicherweise mit der durch SeesacH (1857)
als glatt beschriebenen G. dispar identisch ist. Weil das
Typusmaterial verloren gegangen ist, lasst sich nicht mehr
priifen, ob dieses nur ungtinstig erhalten war. Die Gloria-
nellidae sind nach Kozur (1971) typische Brackwasserfor-
men des Pliohalinikums.

*13. 8. 1839 in Weimar
T 21.1.1880 in Géttingen

KARL ALBERT LUDWIG VON SEEBACH.
Bildnis Geowissenschaftliches
Museum der Universitat Gottingen.

Schon als Schiller in Rudolstadt und Weimar
legte v. SeesacH eine Sammlung von Muschel-
kalkfossilien an und vertffentlichte den Auf-
satz ,Entomostraken aus der Trias Thirin-
gens®, in dem er als Erster Ostrakoden aus
der Germanischen Trias beschrieb, auBer-
dem die ersten Halicynen des Keupers. 1858
war er Bergeleve in Kamsdorf und studier-

te von 1859 bis 1862 Mineralogie und Geolo-
gie in Breslau und Berlin bei Roemer und Bey-
RicH. 1862 promovierte er mit einer Arbeit dber
,Die Conchylienfauna der Weimarischen Tri-
as" in Gottingen zum Dr. phil. 1863 wurde er
auBerordentlicher, 1870 ordentlicher Profes-
sor der Geologie und Paldontologie in Gottin-
gen. Studienreisen flihrten ihn nach Russland,
England, Zentralamerika und in die Agais, wo
er sich v.a. vulkanologischen und seismologi-
schen Fragen zuwandte. Ab 1877 Kkartierte er

als freiwilliger Mitarbeiter der PreuBischen Geologischen Landesanstalt mehrere
Messtischblatter und wurde 1880 Mitglied der Leopoldina. 1878 bis 1879 lebte
v. SeeBacH krankheitsbedingt in Portugal. Sein Arbeitsspektrum umfasst stratigra-
phische Fragen, Paldontologie verschiedener Gruppen von Wirbellosen, darunter
Crustaceen, Mollusken, Crinoiden und Korallen, spater v.a. Vulkanologie und Erd-

bebenkunde.

LamsrecHT, K., Quensteor, W. & Quenstent, A. (1938): Palaeontologi. Catalogus bio-hiblio-
graphicus. — Fossilium Catalogus I: Animalia, Pars 72: 495 S.; ’s Gravenhage (Junk).

WiereL, H. & WiereL, J. (2010): Biographisches Lexikon zur Geschichte der Geowissenschaf-
ten in Thiringen. Biobibliographische Daten (iber Geowissenschaftler und Sammler, die
in Thiringen tatig waren. — Schriftenreihe der TLUG (2. Ausg.): 164 S.; Jena.

Lutkevichinella (Familie Glorianellidae, Unterfamilie

Cytherissinellidae): Schalen von anndhernd rechteckigem
Umriss, mit Medianfurche, deutlich retikuliert, linke Klap-
pe die rechte (berragend. Dazu Lutkevichinella rectago-
na rectagona (Abb. 7.34b) mit hornartigem Vorsprung vor
dem Hinterrand auf halber Hohe, und L. r. postera, die sich
aus der letzteren entwickelt hat und als Leitform im hohe-
ren Lettenkeuper gilt, in Nordw(rttemberg nach Brunner
(1973) jedoch schon im Vitriolschiefer vorkommt.
Speluncella (Familie Speluncellidae, Unterfamilie Spe-
luncellinae): Langgestreckt-elliptische bis gerundet recht-
eckige Formen mit grubiger Schalenskulptur, ventral mit
einer abgeplatteten rhombischen Fldche, die fligelartig
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Abb. 7.35 Conchostraken des Lettenkeupers (aus WarTH 1969):
a Euestheria minuta (Zieten, 1833). b Lioleaiina sp. MaBstab
1 mm.

verbreitert sein kann und auf der gebogene Rippen von
hinten nach vorn verlaufen. Dazu Speluncella alata (Abb.
7.34d) mit den Unterarten Sp. alata levis und Sp. a. alata,
S. spinosa, Speluncella elegans, Speluncella postera und
Speluncella tumida (Abb. 7.34e). Sp. alata und Sp. tumi-
da sind Leitformen des tieferen Lettenkeupers und nach
Kozur (1971) typische Brackwasserformen.

Abb. 7.36 Euestheria minuta (Zieten, 1833); a Dolomitische Mergel, lisfeld, MHI 1377;
b Anthrakonitbank, Satteldorf-Neidenfels, MHI 1889/6; ¢ Estherienschichten, Frommen-
hausen bei Rottenburg, MHI 2113. MaBstab 1 mm.
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Gemmanella (Familie Speluncellidae, Unterfamilie
Mandelstamiinae): Grob und kréftig retikulierte Schalen
von gerundet rechteckigem Umriss mit variabler Furche
vor der Mitte, mit vorn und hinten gleich breiter verkalkter
Innenlamelle. Z&hnchen am Vorderrand der rechten Klap-
pe. Dazu Gemmanella ingerslebensis (Abb. 7.34f).

Pulviella (Familie Speluncellidae, Unterfamilie Spe-
luncellinae): Gerundet dreieckige, elliptische oder birnen-
formige Formen mit glatter Oberfldche, die linke Klappe die
rechte (iber den ganzen Rand (berragend, mit verkalkter
Innenlamelle langs des ganzen freien Randes. Dazu Pul-
viella teres mit den Unterarten P. £, teresund P. t. piriformis
(Abb. 7.34h) sowie Pulviella reniformis (Abb. 7.34i).

Unsichere Stellung im System der Podocopa haben die
glattschaligen Darwinulidae mit zahnlosem Schlossrand,
die im Lettenkeuper mit Darwinula liassica in manchen
Horizonten sehr hdufig sind (Abb. 7.34j, 15.10). Diese Art
ist langoval mit konvexem (Weibchen) bzw. im mittleren
Teil anndhernd geradem Dorsalrand (Ménnchen). Das Vor-
derende ist schmaler als das Hinterende. Die groBere lin-
ke Klappe Uberragt die rech-
te ringsum. Nach Kozur (1968,
1971) sind Darwinulen Anzeiger
flr limnisches Milieu, was von
Brunner (1973) bezweifelt wird,
der Darwinulen aus marin be-
einflussten dolomitischen Mer-
geln, u.a. aus dem Vitriolschie-
fer und den Estherienschichten,
isoliert hat.

6.3. Spinicaudata (Concho-
straken, Muschelkrebse)

Die Conchostraken sind mit
den Wasserfldhen verwandte
Crustaceen aus der Klasse der
Branchiopoden  (BlattfuBkreb-
se, Ordnung Spinicaudata), die
sich durch eine groBe Zahl von
Beinpaaren und einen stark ab-
gewandelten chitinigen Carapax
auszeichnen, dessen Kopfteil
bei den Conchostraken schalen-
artig nach ventral eingeklappt
und von den Schalenklappen
ganz umschlossen wird, so dass
daraus ein als Brutraum fungie-
render Behélter entsteht. Re-
zente Conchostraken leben vor
allem im SiB- und Brackwas-
ser periodisch austrocknender
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Abb. 7.37 Clytiopsis thuringiaca ForsTer, 1967; a Holotypus, aus dem Lettenkeuper von
StrauBfurt bei Erfurt; FG 190/1; Foto GairzscH; b Neufund aus der Anthrakonitbank von Sat-
teldorf-Neidenfels, daneben Estherien; MaBstab 5 mm; MHI 1889/1.

Gewasser, gelegentlich auch in groBen Playa-Seen und
kiistennahen Salzmarschen, sterben aber, wenn der Salz-
gehalt 5 % Gberschreitet (OLempska 2004). Ihre durch dop-
pelte Chitinschalen geschiitzten Eier konnen jahrelange
Trockenheit berdauern und werden vom Wind verfrach-
tet, so dass die Tiere neue Gewdsser besiedeln konnen, in
denen sie sich tber eine Naupliuslarve entwickeln. Rezen-
te Conchostraken leben nur wenige Monate und hduten
liber diese Zeitspanne ungefahr alle drei Tage ihren Chitin-
panzer, der aus einer duBeren und einer inneren Cuticula
besteht. Bei jeder Hautung bleibt die duBere, etwas kleine-
re Schicht des vorherigen Carapax erhalten, wodurch die
muschelartige Anwachsstreifung entsteht; jeder Anwachs-
streifen entspricht also einer Hautung. Fiir die Bestimmung
ist neben GroBe und Umriss des Carapax vor allem die
Skulptur zwischen den Anwachsstreifen (Intercostalskulp-
tur) wichtig, die ein polygonales, netzférmiges (reticulates)
Muster zeigen kann.

Abb. 7.38 Clytiopsis argentoratensis BiLL, 1914. Rekonstruktion
in Seitenansicht aus GaLL (1971). MaBstab 1 cm.

In der Frihen Trias stel-
len die Conchostraken wichtige
Leitfossilien, mit denen sich Se-
dimente des Buntsandsteins mit
terrestrischen  Sedimenten in
Asien korrelieren lassen (Kozur
1993; Kozur & Weems 2010).
Im Muschelkalk und Lettenkeu-
per sind sie Anzeiger flir Aussi-
Bung. Friher wurden die Con-
chostraken meist als Estherien
bezeichnet und haben sogar
einzelnen Schichtgliedern des
Keupers ihren Namen gegeben,
z.B. den Estherienschichten des
Lettenkeupers, die nach Euest-
heria minuta (Zieten, 1833) be-
nannt sind, und den Estherien-
schichten des Gipskeupers, die
ihren Namen von Laxitextella
laxitexta haben. Allerdings sind
sie nicht tberall so hdufig zu finden, wie es der Name ver-
spricht. Im Buntsandstein der Vogesen wurden auch Indi-
viduen mit erhaltenen Korpersegmenten und Eiern gefun-
den (GaLL 1971), aber auch aus dem Lettenkeuper von
Wiirzburg kennt man Exemplare mit Eiern (ReisLe 1962). In
den Estherienschichten des Lettenkeupers von Vellberg-
Eschenau sind Rinnenflllungen dicht mit Estherienschill
gepackt.

Die auf Schichtunterseiten feinklastischer Sedimente
in Buntsandstein und Keuper héufige ,Kaffeebohnen-
Spur* Rusophycus eutendorfensis (= Isopodichnus) wird
als Ruhespur von Conchostraken gedeutet (SeiLAcHER
1970).

Mit der Taxonomie und systematischen Zuordnung der
fossilen Conchostraken ist ein jahrzehntelanger Streit ver-
bunden, denn die Systematik der fossilen Formen beruht
auf dem Carapax, die der rezenten auf der Gesamtmor-
phologie. Auch die Taxonomie der ,Estherien ist durch
Homonymie und ungiiltige Namen duBerst kompliziert, weil
der Gattungsname Estheria, 1837 schon durch ein Insekt
belegt war und auch in der Folgezeit keine allgemein ak-
zeptierte Klarung der Nomenklatur gefunden wurde (ReiBLE
1962; WartH 1969; Gever 1987; OLempska 2004).

Die haufigste Art des Lettenkeupers ist Euestheria mi-
nuta (Zieten, 1833), von der mehrere Unterarten bekannt
sind und die im Lettenkeuper flihrend ist und diesen ins
spate Ladinium einstuft (Kozur & Weems 2010). Gever
(1987) sah in Euestheria eine Untergattung von Cyzicus.
Der Umriss des Carapax ist telliniform, d.h. der Dorsalrand
ist kurz und gebogen und geht gerundet in den Hinterrand
uber, der Wirbel (iberragt den Dorsalrand und liegt meist
im mittleren Drittel des Carapax, der zwischen 3 und 6 mm
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groB wird. Die Zahl der Anwachsstreifen liegt zwischen
10 und 20, ein Intercostalornament ist nicht immer er-
kennbar (Abb. 7.35a, 7.36a—c). Die Unterart E. minuta al-
bertii (Voitz, 1835), die gleichfalls im Lettenkeuper vor-
kommt, hat weniger und grobere Anwachslinien. WaRrTH
(1969) flihrte als Seltenheit aus dem Lettenkeuper von
Gaildorf noch eine nicht artlich bestimmte Praeleaia auf,
eine Gattung mit cycladiformem Carapax-Umriss (langer,
gerader Dorsalrand, Ecke gegen den Hinterrand), und drei
vom Wirbel ausgehenden Kielen, 15 bis 20 Anwachsstrei-
fen und hexagonalem Intercostalornament (Abb. 7.36b).
Diese Form gehért nach Kozur & Weems (2010: 379) zu ei-
ner neuen, noch unbeschriebenen Art von Lioleaiina.

Estherien kommen in den Dolomitgesteinen des Let-
tenkeupers oft massenhaft und meist zusammen mit
Lingularia vor (Abb. 15.13a), in feinschichtigen dunklen
Tonsteinen auBerdem mit glattschaligen Ostrakoden und
Fischzéhnen.

Abb. 7.39 Insektenflligel-Abdriicke aus dem Lettenkeuper. a, b, d Top des Werksandsteins,
Schleerieth; ¢, e Werksandstein, StraBenbaustelle Wolfgangsberg bei Ochsenfurt. a Triado-
chorista schieeriethensis; b Detail des Gedders, aus dem Gegendruck; ¢ Mesoblattopsis ?
franconica; d Blattodeorum fam., gen. et sp. incert., Hinterfligelfragment (SCHL-062); e gen.
et sp. indet. (OCH-025a). MaBstab 5 mm; Sammlung und Fotos K.-P. KeLBer.
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6.4. Dekapoda (ZehnfuBkrebse)

Von Dekapoden liegen nur ganz wenige und zudem
fragmentarische Reste vor. Der einzige wissenschaftlich
beschriebene Dekapodenfund ist ein Cephalothorax von
Clytiopsis thuringiaca ForsTer, 1967 aus dem Lettenkeu-
per von StrauBfurt bei Erfurt (Abb. 7.37a). Die durch voll-
standige Funde aus dem Oberen Buntsandstein des El-
sass und Badens besser bekannte Gattung Clytiopsis
gehort zur konservativen mesozoischen Dekapoden-Fa-
milie Erymidae. Wie alle Erymiden tragen die ersten drei
Pereiopoden (Beinpaare) von Clytiopsis Scheren, von de-
nen die des vorderen vergroBert sind (Abb. 7.38). Im Ge-
gensatz zu Clytiopsis argentoratensis hat die Lettenkeu-
per-Art eine stérker differenzierte Skulptur mit kraftigen
Dornen (Forster 1967). Zu C. thuringiaca gehort ein mit
den Korperanhéngen eingebetteter, aber schlecht erhalte-
ner Kleiner Krebs aus einer Lage mit Conchostraken in der
Anthrakonitbank von Satteldorf-
Neidenfels (Abb. 7.37h).

EinCephalothorax-Fragment
aus der Anthrakonitbank von lls-
feld (SMNS), und ein Pereiapo-
de aus dem Vitriolschiefer von
Schwabisch Hall-Gottwollshau-
sen (MHI) sind fiir eine sichere
Zuordnung zu fragmentarisch.
Dieser dinne Fossilbericht ist
sicher eine Folge ihrer Sel-
tenheit, wohl aber auch von
schlechten  Erhaltungsbedin-
gungen. Das zeigen die in man-
chen Horizonten hdufigen Baue
vom Typ Spongeliomorpha/Tha-
lassinoides, die von ZehnfuB-
krebsen erzeugt wurden (Abb.
12.7), auBerdem die Kotpillen
vom Typ Coprulus, die als Deka-
poden-Faeces gelten.

6.5. Insecta
(Hexapoda, Insekten)

Flligelreste, Eigelege und
Lebensspuren von  Insekten
aus dem Lettenkeuper Main-
frankens wurden von Gever &
KeLger (1987) beschrieben und
abgehildet, nachdem schon ReiF
(1971) Insektenflligel in Koproli-
then aus dem Vitriolschiefer von



Gammesfeld bekannt gemacht hat. Das Fossilisationspo-
tenzial von Insekten ist naturgeméB gering, und so ver-
wundert es nicht, dass die wenigen Funde fragmentarisch
sind und ausschlieBlich aus Flligeln sowie aus Elytren (FIU-
geldecken) von Kéfern bestehen, die sich nur bedingt be-
stimmen lassen. Die Funde stammen aus dem Bereich un-
ter dem Werksandstein (,Cardiniensandstein®) und (iber
dem Werksandstein (Ubergang zu den Blauen und Grii-
nen Tonen) und aus dem Werksandstein selbst, wo sie
zusammen mit Pflanzenhécksel ahnlicher GroBe und mit
Glimmerschippchen eingeregelt sind. Funde von Insek-
tenresten im Lettenkeuper sind das Ergebnis sorgfaltiger
systematischer Suche. Es ist anzunehmen, dass sie tat-
sdchlich hdufiger sind, als ihr dinner Fossilbericht aus-
sagt. Das wird bestatigt durch neue, noch unbearbeitete
Funde von Insektenresten aus Koprolithen im Lettenkeu-
per von Vellberg-Eschenau.

Im Einzelnen wurden durch Gever & KeLger (1987) be-
schrieben und abgebildet: Ein Fragment eines Schaben-
Hinterfliigels unbestimmter Gattung und Familie (Abb.
7.39a), ein weiterer, unter Vorbehalt der Gattung Meso-
blattopsis (Familie Mesoblattinidae) zugeordneter Fliigel
(Abb. 7.39b). Ein Fragment eines Schabenflligels, eben-
falls aus Schleerieth, wurde von Brauckmann & ScHLU-
Ter (1993) unter Vorbehalt zu Pedinoblatta gestellt (Abb.
7.39c). Die schon von Sanpeercer (1882) bekannt ge-
machten und als Buprestide (Prachtkéfer) und Curculioni-
de (Risselkafer) bestimmten Kafer-Elytren konnten nach
Uberpriifung des erhalten gebliebenen Originalmaterials
genauso wenig einer bekannten Familie zugeordnet wer-
den wie ein Neufund einer Kéfer-Elytre von Schleerieth
(Brauckmann & ScHLUTER 1993). Auch der als Triadocho-
rista schieeriethensis Gever & Kewser, 1987 beschriebene
Fliigelrest, der urspriinglichen Vertretern der Permochoris-
tidae (Neoptera, Mecoptera) dhnelt, ist flir eine genauere
Zuordnung zu fragmentarisch (Abb. 7.39d).

Aus den Blauen und Grinen Tonen (iber dem Werk-
sandstein von Ochsenfurt haben Gever & Keiser (1987)
Gruppen kugeliger Gebilde von 0,3—-0,4 mm GroBe be-
schrieben, die neben Mikroconchen-Rohren in einer Blatt-
scheide von Equisetites arenaceus sitzen, und als Eigele-
ge gedeutet, die nach Anordnung und GroBe auf Insekten
schlieBen lassen (Abb. 15.6).

Dank

Fir die Bereitstellung von Fossilmaterial danke ich G.
Scrweiert, Stuttgart, fir Bildmaterial B. Garrzsch, Freiberg, G.
Gever, Wiirzburg, N. Hauschke, Halle/Saale, K.-P. Keiser, Wiirz-
burg, E. Monnig, Coburg, M. Reich, Gottingen, R. Scroch, Stutt-
gartund R. Werneura, Schleusingen. G. SchweigerT danke ich flir
die Durchsicht des Manuskipts und fir hilfreiche Anmerkungen.

Acgert, R.(2004): Mikropaldontologische und mikrofazielle Un-
tersuchungen im Unteren Lettenkeuper (Erfurt-Formation,
Mitteltrias) der ostlichen Pleidelsheimer Mulde. — Diplom-
Arbeit Universitét Stuttgart [unpubliziert].

Avserri, F. v. (1864): Uberblick tiber die Trias, mit Beriicksichti-
gung ihres Vorkommens in den Alpen. —353 S.; Stuttgart
(Cotta). [Reprographischer Nachdruck 1998, Ingelfingen].

Aust, H. (1969): Lithologie, Geochemie und Paldontologie des
Grenzbereiches Muschelkalk-Keuper in Franken. — Abhand-
lungen des Naturwissenschaftlichen Vereins Wirzburg, 10:
3-155.

BacHmann, G. H. (1979): Bioherme der Muschel Placunopsis ostra-
cinav. ScriotHem und ihre Diagenese. — Neues Jahrbuch fiir
Geologie und Paldontologie, Abhandlungen, 158: 381-407.

BacHmann, G. H. (2002): A Lamellibranch-Stromatolite Bioherm
in the Lower Keuper (Ladinian. Middle Triassic), South Ger-
many. — Facies, 46. 83—-88.

Benecke, E. W. (1896): Lettenkohlengruppe und Lunzer Schich-
ten. — Berichte der naturforschenden Gesellschaft zu Frei-
burg, 10 (2): 109-151.

BeuTLer, G. & Gronpet, J. (1963): Die Ostracoden des Unteren
Keupers im Bereich des Thiringer Beckens. — Freiberger
Forschungshefte, G164: 33-92.

Bornemann, J. G. (1856): Uber organische Reste der Lettenkoh-
lengruppe Thiiringens. Ein Beitrag zur Flora und Fauna die-
ser Formation. 85 S.; Leipzig (Engelmann).

Brauckmann, C. & ScHLoTEr, T. (1993): Neue Insekten aus der Trias
von Unter-Franken. — Geologia et Palagontologia, 27; 181-199.

Brunner, H. (1973): Stratigraphische und sedimentpetrographi-
sche Untersuchungen am Unteren Keuper (Lettenkeuper,
Trias) im nordlichen Baden-Wirttemberg. — Arbeiten aus
dem Institut fiir Geologie und Paléontologie an der Universi-
tat Stuttgart, Neue Folge, 70: 1-85.

CARTER, J. G., Attasa, C. R., Anperson, L. C. et al. (2011): A syn-
optical classification of the Bivalvia (Mollusca). — Paleon-
tological Contributions, 4: 1-47, 4 figs.; Lawrence.

CHeca, A., JIMENEZ-JIMENEZ, A. P., Marauez, A. & Hagborn, H. (2006):
Further comments on the origin of oysters. — Palaeogeogra-
phy, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 240: 672—-674.

CompTeR, G. (1922): Aus der Urzeit der Gegend von Apolda und
aus der Vorgeschichte der Stadt. 122 S.; Leipzig (Weg).

Cox, L. R. (1961): Observations on the family Cardiniidae (Class
Bivalvia) — Proceeedings of the Malacological Society, 32:
325-339.

Creoner, H. (1851): Uber Gervillien der Triasformation in Thiirin-
gen. — Neues Jahrbuch flir Mineralogie, Geognosie, Geolo-
gie und Petrefaktenkunde, 1851: 641-657.

Dz, J. (2008): Gill structure and relationships of the Triassic cy-
cloid crustaceans. — Journal of Morphology, 269: 1501-1519.

Emig, C. (2003): Proof that Lingula (Brachiopoda) is not a liv-
ing-fossil, and emended diagnoses of the Family Linguli-
dae. — Carnets de Géologie / Notebooks on Geology, Letter
2003/01; 1-8; CG2003_L01_CCE

Ernst, R. (2005): Cephalopoden. — In: DSK (Hrsg.): Stratigra-
phie von Deutschland IV. Keuper. — Courier Forschungsins-
titut Senckenberg, 253: 58.

ForsTer, R. (1967): Die reptanten Dekapoden der Trias. — Neu-
es Jahrbuch flir Geologie und Paldontologie, Abhandlungen,
128: 136-194.

137



Fraaigg, R. H. B., ScHram, F. R. & Vonk, R. (2003): Maastrichtio-
caris rostratus new genus and species, the first Cretaceous
cycloid. — Journal of Paleontology, 77: 386-388.

Frank, M. (1928): Zur Stratigraphie und Bildungsgeschichte der
Lettenkohle zwischen Siidwiirttemberg und dem Kettenju-
ra. — Centralblatt fiir Mineralogie etc., (B), 1928: 456—473,
481-497.

GaLL, J.-C. (1971): Faunes et paysages du Gres a Voltzia du Nord
des Vosges. Essai paléoécologique sur le Buntsandstein Su-
périeur. — Mémoires du Service de la Carte Géologique d’Al-
sace et de Lorraine, 34: 318 S.

GaLL, J.-C. & GrawvoaEL, L. (1967): Faune du Buntsandstein II.
Les Halicynés. — Annales de Paléontologie, 53: 1-14.

Gever, G. (1987): Die Fossilien der Modiola-Bank Frankens
(Karn, Gipskeuper, km1y). — Neues Jahrbuch flir Geologie
und Paldontologie, Abhandlungen, 173: 271-302.

GEever, G., Hautmann, M., Haeporn, H., Ockert, W. & Streng, M.
(2005): Well-preserved mollusks from the Lower Keuper
(Ladinian) of Hohenlohe (Southwest Germany). — Paldonto-
logische Zeitschrift, 79: 429-460.

Gever, G. & KeLser, K.-P. (1987): Fligelreste und Lebensspu-
ren von Insekten aus dem Unteren Keuper Mainfrankens. —
Neues Jahrbuch flir Geologie und Paldontologie, Abhand-
lungen, 174: 331-355.

GEver, G. & SchmioT-KaLEr, H. (2006): Coburger Land und Held-
burger Gangschar. — Wanderungen in die Ergeschichte, 21:
144 S.; Miinchen (Pfeil).

Giegel, C. G. (1856): Die Versteinerungen im Muschelkalk von
Lieskau bei Halle. — Abhandlungen des Naturwissenschaft-
lichen Vereins fiir die Provinz Sachsen und Thiringen in Hal-
le, 1. 54-126.

GoLoruss, G. A. (1826—1833): Petrefacta Germaniae. Abbildun-
gen und Beschreibungen der Petrefacten Deutschlands und
der angrénzenden Lénder. 1. Theil. — 253 S.; Dusseldorf
(Arnz).

GrauvoeEL, L. & GaLL, J.-C. (1962): Progonionemus vogesiacus
nov. gen., nov. sp., une méduse du Grés a Voltzia des Vos-
ges septentrionales. — Bulletin du Service de la Carte géolo-
gique d’Alsace et du Lorraine, 15 (2): 17-27.

GRONDEL, J. (1965): Zwei neue Ostracoden-Arten aus dem Unte-
ren Keuper Thiringens. — Paldontologische Zeitschrift, 39:
234-239.

GRONDEL, J. & Kozur, H. (1975): Systematische Gliederung und
phylogenetische Beziehungen der triassischen und juras-
sischen Ostracoden. — Freiberger Forschungshefte, C309:
135-160.

Haaporn, H. (2010): Posthdrnchen-Rohren aus Muschelkalk und
Keuper. — Fossilien, 29: 229-236.

Hagoorn, H. (2013): Medusen aus dem Lettenkeuper (Mittlere
Trias, Ladinium) von Schwébisch Hall. — Gesellschaft flir Na-
turkunde in Wiirttemberg, Sonderbénde, 3: 271-290.

Hagoorn, H. & Rer, W.-E.(1988): ,Die Knochenbreccie von
Crailsheim® und weitere Mitteltrias-Bonebeds in Nordost-
Wirttemberg — Alte und neue Deutungen. — Gesellschaft
flr Naturkunde in Wiirttemberg, Sonderbédnde, 1: 116-143.

Haaporn, H., SzuLc, J., BobziocH, A. & Morvcowa, E. (1999): Riffe
aus dem Muschelkalk. — In: Hauschke, N. & WiLpe, V. (Hrsg.):
Trias, eine ganz andere Welt: 309—320; Miinchen (Pfeil).

Hautmann, M. (2001): Taxonomy and phylogeny of cementing Tri-
assic bivalves (families Prospondylidae, Placatulidae, Dimyi-
dae and Ostreidae.) — Palaeontology, 44: 339-378.

138

Hautmann, M. & Hagoorn, H. (2013): Oysters and oyster-like bi-
valves from the Middle Triassic Muschelkalk of the Germanic
Basin. — Paldontologische Zeitschrift, 87: 19-32.

Honenstem, V. (1913): Beitrdge zur Kenntnis des Mittleren Mu-
schelkalks und des unteren Trochitenkalks am dstlichen
Schwarzwaldrand. — Geologisch-paldontologische Abhand-
lungen, Neue Folge, 12: 173-272.

KeLger, K.-P. (1986): Taphonomische Konsequenzen aus der Be-
siedelung terrestrischer Pflanzen durch Spirorbidae (Anneli-
da, Polychaeta). — Courier Forschungsinstitut Senckenberg,
86: 13-26.

Kewser, K.-P. (1987): Spirobidae (Polychaeta, Sedentaria) auf
Pflanzen des Unteren Keupers — Ein Beitrag zur Phyto-Ta-
phonomie. — Neues Jahrbuch flir Geologie und Paldontolo-
gie, Abhandlungen, 175: 261-294.

KeLger, K.-P. & Gever, G. (1989): Lebensspuren von Insekten an
Pflanzen des Unteren Keupers. — Courier Forschungsinstitut
Senckenberg, 109: 165-174.

Kirchner, H. (1933): Die Fossilien der Wiirzburger Trias. Brachio-
poda. — Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie und Pa-
laontologie, Beilage-Bénde, (B), 71: 88—138.

Kozur, H. (1968): Einige seltene Ostracoden-Arten aus der ger-
manischen Trias. — Monatsberichte der Deutschen Akade-
mie der Wissenschaften zu Berlin, 10: 848—-872.

Kozur, H. (1969): Die Gattung Speluncella Schneiber 1956 (Os-
tracoda) in der germanischen Trias. — Freiberger For-
schungshefte, C245: 47-67.

Kozur, H. (1971): Zur Verwertbarkeit von Conodonten, Ostra-
coden und Okologisch-fazielle Untersuchungen in der Trias. —
Geologicky Zbornik, 22 (1): 105-130.

Kozur, H. (1972): Die Bedeutung triassischer Ostracoden fiir
stratigraphische und paldodkologische Untersuchungen. —
Mitteilungen der Gesellschaft der Geologie- und Berg-
baustudenten in Osterreich, 21 (2): 623—-660.

Kozur, H. (1974): Biostratigraphie der germanischen Mitteltrias. —
Freiberger Forschungsherfte, C280: 56 + 71 S.

Kozur, H. (1974): Probleme der Triasgliederung und Parallelisie-
rung der germanischen und tethyalen Trias. Teil I: Abgren-
zung und Gliederung der Trias. — Freiberger Forschungshef-
te, G298: 139-197.

Kozur, H. (1976): Okologisch-fazielle Probleme bei der stratigra-
phischen Gliederung und Korrelation der germanischen Tri-
as und faziell &hnlicher Triasablagerungen. — Jahrbuch flr
Geologie, 7/8: 87-108.

Kozur, H. & ReinnaroT, P. (1969): Charophyten aus dem Muschel-
kalk und dem Unteren Keuper Mecklenburgs und Thiirin-
gens. — Monatsberichte der Deutschen Akademie der Wis-
senschaften zu Berlin, 11: 369-386.

Kozur, H. & SELL, J. (1993): Stratigraphic and paleobiogeograph-
ic importance of the latest Olenekian and early Anisian Con-
chostracans of Middle Europe. — Bulletin of the New Mex-
ico Museum of Natural History and Science, 3: 255—-259.

Kozur, H. & Weewms, R. E. (2010): The biostratigraphic importance
of conchostracans in the continental Triassic of the northern
hemisphere. — In: Lucas, S. G. (Hrsg.): The Triassic Time-
scale: 315—417; London (Geological Society).

Linstow, Q. V. (1907): Die organischen Reste der Trias von Liine-
burg. — Jahrbuch der PreuBischen geologischen Landesan-
stalt, 24: 129-164.

Merki, P. (1961): Der Obere Muschelkalk im dstlichen Schweizer
Jura. — Eclogae geologicae Helvetiae, 54: 137-219.



Mever, H. v. (1838): Mittheilungen, an Prof. Bronn gerichtet. —
Neues Jahrbuch fiir Geognosie, Geologie und Petrefakten-
Kunde, 1838: 413-418.

Mever, H. v. (1851): Halicyne und Litogaster, zwei Crustaceen-
Genera aus dem Muschelkalk Wiirttembergs. — Palaeonto-
graphica, 1: 134-140.

Mousisovics, E. v. (1902): Die Cephalopoden der mediteranen Tri-
asprovinz. — Abhandlungen der kaiserlich-koniglichen geo-
logischen Reichsanstalt, 10: 1-320.

MoLter, A. H. (1955): Uber einen Neufund von Halicyne plana
und die systematische Stellung von Halicyne (Crustacea?). —
Paldontologische Zeitschrift, 29: 131-135.

MuoLLer, A. H. (1969): Ein Ceratit (Ceratites cf. schmidi, Ammo-
noidea) aus dem Unterkeuper (Grenzdolomit) des Germani-
schen Triasheckens. — Monatsberichte der Deutschen Aka-
demie der Wissenschaften zu Berlin, 11: 122—132.

MoLter, A. H. (1970): Neue Funde seltener Ceratiten aus dem
germanischen Muschelkalk und Keuper. — Monatsberichte
der Deutschen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 12:
632-642.

MoLter, A. H. (1973): Uber Ammonoidea (Cephalopoda) aus
der Grenzdolomitregion des germanischen Unterkeupers. —
Zeitschrift flr geologische Wissenschaften, 1 (8): 935—
945,

MuLLer, A. H. (1978): Uber Hydromedusen (Coelenterata) und
medusoide Problematica aus dem Rotliegenden von Mittel-
europa. — Freiberger Forschungshefte, G342: 29-44.

MuLLer, A. H. (1982): Zur Morphologie, Taxonomie und Okologie
fossiler und rezenter Serpulimorpha (Polychaeta). — Biologi-
sche Rundschau, 20 (6): 330-351.

MusTer, H. (1995): Taxonomie und Paldobiogeographie der Bak-
evelliidae (Bivalvia). — Beringeria, 14: 3-161.

Otempska, E. (2004): Late Triassic spinicaudatan crustaceans
from southwestern Poland. — Acta Palaeontologica Poloni-
ca, 49: 429-442.

OosTerINK, H. & WinkeLHorsT, H. (2013): Probable remains of jel-
lyfish (Cnidaria, Scyphozoa) from the lower Middle Trias-
sic (Anisian) of Winterswijk, eastern Netherlands. — Nether-
lands Journal of Geosciences, 92: 61—-67.

Priueel, E. (1898): Die Fauna des unteren Trigonodus-Dolomits
vom Hiihnerfeld bei Schwieberdingen und des sogenannten
L,Cannstatter Kreidemergels“. — Jahreshefte des Vereins flir
vaterldndische Naturkunde in Wirttemberg, 54; 145-227.

Quensteor, F. A. (1851-1852): Handbuch der Petrefaktenkunde.
792 S.; Tlibingen (Laupp).

Quenstedt, F.A. (1885): Handbuch der Petrefaktenkunde (3.
Auflage). 1239 S.; Tibingen (Laupp).

ResLe, P. (1962): Die Conchostraken (Branchiopoda, Crustacea)
der Germanischen Trias. — Neues Jahrbuch flr Geologie
und Paldontologie, Abhandlungen, 114: 169-244.

Rer, W.-E. (1971): Zur Genese des Muschelkalk-Keuper-Grenz-
bonebeds in Siidwestdeutschland. — Neues Jahrbuch fiir
Geologie und Paldontologie, Abhandlungen, 139: 369-404.

Rem, S. (2014): Germanonautilus im Unteren Keuper (Trias, Er-
furt-Formation) von Trematodiscus bis Germanonautilus bi-
dorsatus. — Semana, 29: 37-44.

Ros-Franch, S., MArauez-Auiaga, A. & Damsorena, S. E. (2014):
Comprehensive database on Induan (Lower Triassic) to Si-
nemurian (Lower Jurassic) marine bivalve genera and their
paleobiogeographic record. — Paleontological Contributions,
8: 1-216, 61 figs.; Lawrence.

RusensTrunk, E. (1908): Beitrag zur Kenntnis der deutschen Tri-
as-Myophorien. — Mitteilungen der Badischen Geologischen
Landesanstalt, 6: 85-248.

Sanobseraer, F. (1890): Uebersicht der Versteinerungen der Tri-
as-Formation Unterfrankens. — Verhandlungen der physi-
kalisch-medizinischen Gesellschaft Wiirzburg, Neue Folge,
23: 1-46.

SchaurotH, C. v. (1857): Die Schalthierreste der Lettenkohlen-
formation des Grossherzogthums Coburg. — Zeitschrift der
Deutschen Geologischen Gesellschaft, 9: 85-148..

ScHINDLER, T. (2007): Hohltiere, Wiirmer und Weichtiere (ohne Bi-
valven). — In: ScrinoLer, T. & Heotke, U. H. J. (Hrsg.): Koh-
lesiimpfe, Seen und Halbwiisten. — Pollichia, Sonderverdf-
fentlichungen, 10: 112—117.

ScHLotHE, E. F. v. (1820): Die Petrefactenkunde auf ihrem jetzi-
gen Standpunkte durch die Beschreibung seiner Sammiung
versteinerter und fossiler Uberreste des Thier- und Pflanzen-
reichs der Vorwelt erldutert. 457 S.; Gotha (Becker)

ScHiotHem, E. F.v. (1823): Nachtrége zur Petrefaktenkunde,
Zweyte Abtheilung, Ill. Der thirinigische Fl6tzmuschel-Kalk-
stein in besonderer Hinsicht auf seine Versteinerungen. 114
S.; Gotha (Becker).

Schmiot, M. (1928): Die Lebewelt unserer Trias. 461 S.; Ohrin-
gen (Rau).

Schmio, M. (1938): Die Lebewelt unserer Trias. Nachtrag. 143 S.;
Ohringen (Rau).

Schnedoer, H.-E. (1960): [Ostracodenfauna der Untertrias-
Schichten der Kaspi-Senke]. — Trudy Kompleksnajajushnaja
geol. Exped., 5: 287-303 [Russisch].

Seesach, K. v. (1857): Entomostraken aus der Trias Thiiringens. —
Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, 9:
198-206.

SeesacH, K. v. (1862): Die Conchylien-Fauna der Weimarischen
Trias. — Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesell-
schaft, 13: 551-674.

Seeais, D. (1997): Die Lehrbergschichten im Mittleren Keuper
von Siddeutschland — Stratigraphie, Petrographie, Pala-
ontologie, Genese. — Geo-Regio Forschungen, 1: 382 S.;
Remshalden (Hennecke).

Seeais, D. (1999): Die Wirbellosen-Fauna des Keupers: Zusam-
mensetzung und dkologische Aussagemdglichkeiten. — In:
Hauschke, N. & Wiog, V. (Hrsg.): Trias, eine ganz andere
Welt: 371-382; Miinchen (Pfeil).

Seath, L. F. (1934): Catalogue of fossil Cephalopoda in the Brit-
ish Museum (Natural History), Part IV, V: The Ammonoidea
of the Trias I, Il. — 521 + 228 S; London (British Museum,
Natural History).

Svkora, M., Sisuik, M. & Sotak, J. (2011): The Siliciclastics in the
Upper Triassic dolomite formations of the Krizna Unit (Mala
Fatra Mountains, Western Carpathians): constraints for the
Carnian Pluvial Event in the Fatric Basin. — Geologica Car-
pathica, 62 (2): 121-138.

Tavior, P. D. & Vinn, O. (2006): Convergent morphology in small
spiral worm tubes ('Sprirorbis’) and its palaeoenvironmen-
tal implications. — Journal of the Geological Society, 163:
225-228.

UnLicts, M. (1982): Zur Stratigraphie und Fossilfiinrung des Let-
tenkeupers (Ob. Trias) bei Schwébisch Hall (Baden-Wiirt-
temberg). — Jahresberichte und Mitteilungen des oberrhei-
nischen geologischen Vereins, Neue Folge 64: 213—-224.

139



UrLichs, M. (1999): Cephalopoden im Muschelkalk und Letten-
keuper des Germanischen Beckens. — In: Hauschke, N. &
Witpe, V. (Hrsg.): Trias, eine ganz andere Welt; 343-354;
Minchen (Pfeil).

UrLichs, M. (2000): Germanonautilus (Nautiloidea) aus dem Un-
terkarnium der Dolomiten (Obertrias, Italien). — Stuttgarter
Beitrége zur Naturkunde, (B), 291: 1-13.

Vinn, 0. (2010): Shell structure of helically coiled microconchids
from the Middle Triassic (Anisian) of Germany. — Paldonto-
logische Zeitschrift, 84: 495-499.

Voier, E. (1975): Tunnelbaue rezenter und fossiler Phoronidea. —
Paldontologische Zeitschrift, 49: 135-167.

Whaaner, G. (1913): Beitrdge zur Stratigraphie und Bildungsge-
schichte des oberen Hauptmuschelkalks und der unteren
Lettenkohle in Franken. — Geologisch-paldontologische Ab-
handlungen, Neue Folge, 12: 1-180.

WaLLer, T. R. & StanLey, G. D. (2005): Middle Triassic pteriomorphi-
an Bivalvia (Mollusca) from the New Pass Range, West-Cen-
tral Nevada: Systematics, biostratigraphy, paleoecology, and
paleobiogeography. — Paleontological Society Memoirs, 61.

WartH, M. (1969): Conchostraken (Crustacea, Phyllopoda) aus
dem Keuper (Ob. Trias) Zentral-Wiirttembergs. — Jahres-
hefte der Gesellschaft fir Naturkunde in Wirttemberg, 124:
123-145.

WarTH, M. (1982): Vorkommen von Spirorbis (Annelida, Polycha-
eta) im Lettenkeuper (Unterkeuper, Obere Trias) von Nord-

140

wirttemberg. — Jahreshefte der Gesellschaft fiir Naturkun-
de in Wirttemberg, 137: 87-98.

WEernEBURG, R. (2004): Fosillagerstétten im Unteren Keuper Thil-
ringens (Erfurt-Formation, Mitteltrias). Teil 1: ICE-Trasse
sudlich der BAB 71-Ausfahrt ,Arnstadt-Nord*. — Veroffent-
lichungen des Naturhistorischen Museums Schleusingen,
19: 55-74.

WEerneBure, R. & WirTer, W. (2005): Fosillagerstatten im Unte-
ren Keuper Thiringens (Erfurt-Formation, Mitteltrias). Teil
2. ICE-Trasse nordlich der BAB 71-Ausfahrt ,Arnstadt-
Nord“. — Verdffentlichungen des Naturhistorischen Muse-
ums Schleusingen, 20: 57—75.

ZAToN, M., Haeporn, H. & Borszez, T. (2013): Microconchids of
the species Microconchus valvatus (MONSTER in GOLDFUSS,
1831) from the Upper Muschelkalk (Middle Triassic) of Ger-
many. — Palaeobiology and Palaeoenvironments, 94: 453—
461; D01 10.1007/512549-013-0128-6

ZeLLer, F. (1907): Beitrdge zur Kenntnis der Lettenkohle und des
Keupers in Schwaben. — Centralblatt fiir Mineralogie, Geo-
logie und Pal&ontologie, 1907: 19-29.

ZeLLer, F. (1907): Beitrdge zur Kenntnis der Lettenkohle und des
Keupers in Schwaben. — Diss. Univ. Tibingen, 134 S., 3 Taf.

ZimvermAnn, E. (1890): Ein neuer Nautilus aus dem Grenzdolo-
mit des thiiringischen Keupers (Trematodiscus jugatonodo-
sus). — Jahrbuch der koniglich Preussischen geologischen
Landesanstalt, 10: 322—-327.



